ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

Lavalutazionedel rischi é stata effettuataai sensi dellanormativaitalianavigente:

- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, "Attuazione dell'art. 1 dellalegge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della
sicurezzanei luoghi di lavoro”.

Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97, convertito, con modificazioni, dallaL . 2 agosto 2008, n. 129;

- D.L. 25 giugno 2008, n. 112, convertito, con modificazioni, dallaL . 6 agosto 2008, n. 133;

- D.L. 30 dicembre 2008, n. 207, convertito, con modificazioni, dalla L. 27 febbraio 2009, n. 14;

- L. 18 giugno 2009, n. 69;

- L. 7 luglio 2009, n. 88;

- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106;

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194, convertito, con modificazioni, dalaL . 26 febbraio 2010, n. 25;

- D.L. 31 maggio 2010, n. 78, convertito, con modificazioni, dalla L. 30 luglio 2010, n. 122;

- L. 4 giugno 2010, n. 96;

- L. 13 agosto 2010, n. 136;

- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225, convertito, con modificazioni dallaL. 26 febbraio 2011, n. 10.

Individuazione del criterio generale seguito per la valutazione dei rischi

Lavalutazione del rischio [R], necessaria per definire le priorita degli interventi di miglioramento della sicurezza aziendale, € stata
effettuatatenendo conto dell'entita del danno [E] (funzione delle conseguenze sulle persone in base ad eventuali conoscenze statistiche
0 in base a registro degli infortuni o a previsioni ipotizzabili) e della probabilita di accadimento dello stesso [P] (funzione di
valutazioni di caratteretecnico e organizzativo, quali le misure di prevenzione e protezione adottate-coll ettive eindividuali-, efunzione
dell'esperienzalavorativadegli addetti edel grado di formazione, informazione e addestramento ricevuto).

Lametodologia per lavalutazione "semi-quantitativa' dei rischi occupazionali generalmente utilizzata & basata sul metodo "amatrice"
di seguito esposto.

La Probabilita di accadimento [P] & laquantificazione (stima) della probabilitache il danno, derivante da un fattore di rischio dato,
effettivamente si verifichi. Essa pud assumere un valore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente gamma di soglie di probabilita di
accadimento:

Soglia Descrizionedella probabilita di accadimento Valore
1) Sono noti episodi in cui il pericolo ha causato danno,
Molto probabile | 2) Il pericolo puo trasformarsi in danno con unacorrelazione, [P4]

3) Il verificarsi del danno non susciterebbe sorpresa.
1) E' noto qualche episodioin cui il pericolo ha causato danno,

Probabile 2) Il pericolo puod trasformarsi in danno anche se non in modo automatico, [P3]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe scarsasorpresa.
1) Sono noti rari episodi giaverificati,

Poco probabile | 2) Il danno puo verificarsi soloin circostanze particolari, [P2]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe sorpresa.
1) Non sono noti episodi giaverificati,

Improbabile 2) Il danno si puo verificare solo per una concatenazione di eventi improbabili etraloro indipendenti, [P1]
3) Il verificarsi del danno susciterebbeincredulita.

L'Entita del danno [E] e laquantificazione (stima) del potenziale danno derivante da un fattore di rischio dato. Essa pud assumere un
valoresintetico tral e 4, secondo laseguente gammadi soglie di danno:

Soglia Descrizionedell'entita del danno Valore

Gravissmo 1) Infortunio con lesioni molto gravi irreversibili einvaliditatotale o conseguenze letali, [E4]
2) Esposizione cronicacon effetti letali o totalmenteinvalidanti.

Grave 1) Infortunio o inabilitatemporaneacon lesioni significativeirreversibili oinvaliditaparziae. [E3]
2) Esposizione cronicacon effetti irreversibili o parzialmenteinvalidanti.

P 1) Infortunio o inabilitatemporaneacon disturbi o lesioni significativereversibili amedio termine.

Significativo - : . o [E2]
2) Esposizione cronicacon effetti reversibili.

Lieve 1) Infortunio o inabilitatemporaneacon effetti rapidamentereversibili. [E1]

2) Esposizione cronicacon effetti rapidamentereversibili.

Individuato uno specifico pericolo o fattore di rischio, il valorenumerico del rischio [R] € stimato quale prodotto dell'Entita del danno
[E] per laProbabilitadi accadimento [P] dello stesso.
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[R]=[P] x [E]

Il Rischio [R], quindi, & laquantificazione (stima) del rischio. Esso pud assumere un valore sintetico compreso tra 1 e 16, come si puo
evinceredallamatricedel rischio di seguito riportata.

Rischio Impraobabile Poco probabile Probabile Molto probabile
[R] [P1] [P2] [P3] [P4]
Dannolieve Rischio basso Rischio basso Rischio moderato Rischio moderato
[E1] [P1IX[E1]=1 [P2]X[E1]=2 [P3IX[E1]=3 [P4]X[E1]=4
Danno significativo Rischio basso Rischio moderato Rischiomedio Rischiorilevante
[E2] [PLIX[E2]=2 [P2]X[E2]=4 [P3]X[E2]=6 [P4]X[E2]=8
Danno grave Rischio moderato Rischiomedio Rischiorilevante Rischio alto
[E3] [P1]X[E3]=3 [P2]X[E3]=6 [P3]X[E3]=9 [P4]X[E3]=12
Danno gravissimo Rischio moderato Rischiorilevante Rischio alto Rischio alto

[E4] [P1]X[E4]=4 [P2]X[E4]=8 [P3]X[E4]=12 [P4]X[E4]=16
ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI
) Attivita Entita del Danno
Sigla fvita Probabilita
- AREA DEL CANTIERE -
CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE
CA | Condutture sotterranee
RS Elettrocuzione E4*P1=14
RS Incendi, esplosioni E4*P1=4
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P1=3
CA | Fossati
RS Caduta dall'alto E3*P1=3
CA | Scarpate
RS Caduta dall'alto E3*P1=3
FATTORI ESTERNI CHE COMPORTANO RISCHI PER IL CANTIERE
FE | Strade
RS Investimento E4*P1=4
- ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE -
OR | Recinzione del cantiere, accessi e segnalazioni
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
OR | Viabilita principale di cantiere
RS Investimento E3*P1=3
OR | Impianti di alimentazione (elettricita, acqua, ecc.)
RS Elettrocuzione E4*P1=4
OR | Impianti di terra e di protezione contro le scariche atmosferiche
RS Elettrocuzione E4*P1=4
OR  Accesso dei mezzi di fornitura materiali
RS Investimento E4*P1=4
OR  Dislocazione degli impianti di cantiere
RS Elettrocuzione E4*P1=4
OR  Dislocazione delle zone di carico e scarico
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR  Zone di deposito attrezzature
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR  Zone di stoccaggio materiali
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR  Zone di stoccaggio dei rifiuti
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR  Cantiere estivo (condizioni di caldo severo)
MCS Microclima (caldo severo) [Le condizioni di lavoro sono accettabili.] El*P1=1
OR  Cantiere invernale (condizioni di freddo severo)
MFS Microclima (freddo severo) [Le condizioni di lavoro sono accettabili.] El*P1=1
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. Attivita Entita del Danno
Sigla vita Probabilita
OR | Ponteggi
RS Caduta dall'alto E4*P1=4
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
SA Scariche atmosferiche [Struttura autoprotetta.] El1*P1=1
OR | Trabattelli
RS Caduta dall'alto E4*P1=4
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR | Ponti su cavalletti
RS Scivolamenti, cadute a livello E3*P1=3
OR | Impalcati
RS Caduta dall'alto E4*P1=4
RS Scivolamenti, cadute a livello E3*P1=3
OR | Parapetti
RS Caduta dall'alto E4*Pl=4
OR | Armature delle pareti degli scavi
RS Seppellimento, sprofondamento E4*P1=4
OR | Betoniere
RS Cesoiamenti, stritolamenti E3*P1=3
OR | Elevatori
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR | Macchine movimento terra
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR | Macchine movimento terra speciali e derivate
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR | Seghe circolari
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR | Piegaferri
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR | Impianto elettrico di cantiere
RS Elettrocuzione E4*P1=4
OR | Impianto di terra e di protezione contro le scariche atmosferiche
RS Elettrocuzione E4*P1=4
OR | Mezzi d'opera
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR | Viabilita principale di cantiere per mezzi meccanici
RS Investimento E3*P1=3
OR | Depositi manufatti (coperti)
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR | Viabilita automezzi e pedonale
RS Investimento E3*P1=3
RS Caduta dall'alto E4*P1=4
RS Scivolamenti, cadute a livello E3*P1=3
- LAVORAZIONI E FASI -
LF [Allestimento cantiere
IE Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
MC1 . El*P1=1
accettabili.]
MA Autocarro con gru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Elettrocuzione El*P1=1
RS Getti, schizzi El*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LF Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (fase)
LV Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autogru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi El1*P2=2
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. Attivita Entita del Danno
Sigla vita Probabilita
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore autogru” [1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pPl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogru™ [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LF Allestimento di servizi sanitari del cantiere (fase)
LV Addetto all'allestimento di servizi sanitari del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
MA Autogru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E1l*P2=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore autogru” [1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pPl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LF Realizzazione di impianto elettrico del cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Elettrocuzione E3*P3=9
LF Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Elettrocuzione E3*P3=9
LF Realizzazione di impianto idrico del cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
LE Realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere
(fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
LF  Scavo di sbhancamento
LF Scavo di sbhancamento (fase)
LV Addetto allo scavo di shancamento
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1

80 dB(A) e 135 dB(C)".]
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. Attivita Entita del Danno
Sigla vita Probabilita
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV “Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
MA Escavatore
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
VB Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
RM Rumore per "Operatore escavatore” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
MA Pala meccanica
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente"”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 * D
VB m/s2"] E2*P3=6
LF | Opere di fondazione
LF Perforazioni per pali trivellati (fase)
LV Addetto alle perforazioni per pali trivellati
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Getti, schizzi E1*P3=3
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
MC1 . El*P1=1
accettabili.]
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV “Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
MA Sonda di perforazione
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore trivellatrice" [l livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e E2*p2 =4
superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore trivellatrice” [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2 *P3 =6
MA Escavatore
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
VB Vibrazioni per "Operatore escavatore” [HAV "Non presente"”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
RM Rumore per "Operatore escavatore” [ll livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
MA Pala meccanica
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*Pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica” [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 . Do —
VB m/s2"] E2*P3 =6
LF Posa ferri di armatura per pali trivellati (fase)
LV Addetto alla posa dei ferri di armatura per pali trivellati
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1l=2
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. Attivita Entita del Danno
Sigla vita Probabilita

RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

MA Autogru

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2

RM Rumore per "Operatore autogru” [ll livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

IE Getto di calcestruzzo per pali trivellati (fase)

LV Addetto al getto di calcestruzzo per pali trivellati

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

MA Autobetoniera

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2 =4

RS Getti, schizzi E1*P2=2

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*pP2=2

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2 =4

RM Rumore per "Operatore autobetoniera” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*pPl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera” [HAV “Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

MA Autopompa per cls

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2 =4

RS Getti, schizzi E1*P2=2

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*pP2=2

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2=14

RM Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa)” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori E1*pPl=1
inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

LF Lavorazione e posa ferri di armatura per le strutture in fondazione (fase)

LV Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per le strutture in fondazione

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Trancia-piegaferri

RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*P1=1

RS Elettrocuzione El*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P3=3

MA Autocarro con gru

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1l =2

RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

LF Realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione (fase)

LV Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

AT Sega circolare
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. Attivita Entita del Danno
Sigla vita Probabilita

RS Elettrocuzione El*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

RM Rumore per "Carpentiere"” [ll livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3 =09
dB(A) e 137 dB(C)".]

MA Autocarro con gru

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

LF Getto in calcestruzzo per le strutture in fondazione (fase)

LV Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in fondazione

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Vibratore elettrico per calcestruzzo

RS Elettrocuzione El1*P1=1

MA Autobetoniera

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2=4

RS Getti, schizzi El*P2=2

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P2=2

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2 =4

RM Rumore per "Operatore autobetoniera” [ll livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera™ [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

MA Autopompa per cls

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2=4

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*pP2=2

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2 =4

RM Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa)” [l livello di esposizione & "Minore dei valori E1*Pl=1
inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera" [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

IE Lavorazione e posa ferri di armatura per vasca in c.a. (fase)

LV Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per vasca in c.a.

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Trancia-piegaferri

RS Cesoiamenti, stritolamenti El*P1=1

RS Elettrocuzione El1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P3 =3

LV Addetto alla realizzazione della carpenteria per vasca in c.a.

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*P1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

AT Sega circolare

RS Elettrocuzione El*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

RM Rumore per "Carpentiere” [l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3=9

dB(A) e 137 dB(C)".]
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. Attivita Entita del Danno
Sigla vita Probabilita

MA Autogru

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autogru” [1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pPl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autogru™ [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

LF Realizzazione della carpenteria per vasca in c.a. (fase)

LV Addetto alla realizzazione della carpenteria per vasca in c.a.

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Sega circolare

RS Elettrocuzione El1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

RM Rumore per "Carpentiere” [Il livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3=9
dB(A) e 137 dB(C)".]

MA Autogru

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2

RM Rumore per "Operatore autogru” [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autogru™ [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

LF Getto in calcestruzzo per vasca in c.a. (fase)

LV Addetto al getto in calcestruzzo per vasca in c.a.

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Vibratore elettrico per calcestruzzo

RS Elettrocuzione El1*P1=1

MA Autobetoniera

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2=4

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*pP2=2

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2 =4

RM Rumore per "Operatore autobetoniera” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera" [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

MA Autopompa per cls

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2 =4

RS Getti, schizzi E1*P2=2

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello El*P2=2

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2=14

RM Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa)” [l livello di esposizione & "Minore dei valori E1*pl=1
inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

LF  Realizzazione sottofondo stradale

LF Formazione di fondazione stradale (fase)

LV Addetto alla formazione di fondazione stradale

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P3 =9

RM Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [1l livello di esposizione e "Minore E1*pl=1
dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

MA Pala meccanica

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1
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. Attivita Entita del Danno
Sigla vita Probabilita
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RM Rumore per "Operatore pala meccanica” [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*pPl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica” [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 . Do —
VB m/s2"] E2 *P3 =6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
MA Autobotte
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2=4
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P2=2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2 =4
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro™" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
MA Grader
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P2=2
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RM Rumore per "Operatore grader" [ll livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore grader" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
MA Rullo compressore vibrante
RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore rullo compressore" [ll livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3 =09
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 * D
VB m/s2"] E2*P3=6
LF Formazione di rilevato stradale (fase)
LV Addetto alla formazione di rilevato stradale
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3 =9
MA Pala meccanica
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente"”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 * D
VB m/s2"] E2*P3=6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1l =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
MA Autobotte
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2=4
RS Getti, schizzi El*P2=2
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El*pP2=2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2=4
RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
MA Grader
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El*P2=2
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. Attivita Entita del Danno
Sigla vita Probabilita
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RM Rumore per "Operatore grader" [ll livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore grader" [HAV "Non presente"”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
MA Rullo compressore vibrante
RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore rullo compressore" [ll livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3 =09
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 * D
VB m/s2"] E2*P3=6
LF | Opere di ingegneria naturalistica
LF Scavo a sezione obbligata drenaggio (fase)
LV Addetto allo scavo a sezione obbligata
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV “Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
MA Escavatore
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
VB Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
RM Rumore per "Operatore escavatore” [ll livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
MA Pala meccanica
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente"”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 * D
VB m/s2"] E2*P3=6
LF Rinterro di scavo di drenaggio (fase)
LV Addetto al rinterro di scavo
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
LV Addetto al rinterro di scavo
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
LV Addetto al drenaggio dello scavo
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2
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. Attivita Entita del Danno
Sigla ita Probabilita
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
MC1 " El*P1=1
accettabili.]
MA Pala meccanica
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*pPl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica” [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 . Do —
VB m/s2"] E2 *P3 =6
MA Escavatore
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
VB Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
RM Rumore per "Operatore escavatore” [ll livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro™ [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LF Infissione di paletti su pendio (fase)
LV Addetto all'infissione di paletti su pendio
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LF Scavo a sezione obbligata canali e cunette. (fase)
LV Addetto allo scavo a sezione obbligata
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1l =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente"”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
MA Escavatore
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
VB Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
RM Rumore per "Operatore escavatore” [ll livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
LF Posa di biostuoia (fase)
LV Addetto alla posa di biostuoia
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
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. Attivita Entita del Danno
Sigla vita Probabilita
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro™ [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LF | Opere di recinzione area impianto
LF Lavorazione e posa ferri di armatura per opere non strutturali (fase)
LV Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per opere non strutturali
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Trancia-piegaferri
RS Cesoiamenti, stritolamenti El*P1=1
RS Elettrocuzione El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P3 =3
MA Autogru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Operatore autogru” [1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogru™ [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LF Getto in calcestruzzo per opere non strutturali (fase)
LV Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
MC1 . El*P1=1
accettabili.]
RM Rumore per "Carpentiere"” [Il livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3 =09
dB(A) e 137 dB(C)".]
MA Autobetoniera con pompa
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2=4
RS Getti, schizzi El1*pP2=2
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*pP2=2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2 =4
RM Rumore per "Operatore autobetoniera” [ll livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera" [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
IE Posa di recinzioni e cancellate (fase)
LV Addetto alla posa di recinzioni e cancellate
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Saldatrice elettrica
RS Elettrocuzione El*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori El*Pl=1
RS Incendi, esplosioni El*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione El*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
MC1 . El1*P1=1
accettabili.]
ROA R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi rivestiti" [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 =16
MA Autocarro con gru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
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. Attivita Entita del Danno
Sigla vita Probabilita

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

LF | Impianti

LF Posa dei serbatoi del combustibile liquido (fase)

LV Addetto alla posa di pala eolica

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

MA Autogru

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autogru” [1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autogru” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

LF Posa di container contenente il cogeneratore (fase)

LV Addetto alla posa di pala eolica

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2

RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro™ [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

MA Autogru

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2

RM Rumore per "Operatore autogru” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

LF Montaggio di strutture prefabbricate in c.a. (fase)

LV Addetto alla posa di pala eolica

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

MA Autogru

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autogru” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1

dB(A) e 135 dB(C)".]
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Sigla vita Probabilita

VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

LF Scavo a sezione obbligata (fase)

LV Addetto allo scavo a sezione obbligata

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto El1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2

RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

MA Escavatore

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1

VB Vibrazioni per "Operatore escavatore” [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6

RM Rumore per "Operatore escavatore” [ll livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

MA Pala meccanica

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1

RM Rumore per "Operatore pala meccanica” [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*pPl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica” [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 . Do —

VB m/s2"] E2 *P3 =6

IE Scavo eseguito a mano (fase)

LV Addetto allo scavo eseguito a mano

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto El1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1

RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6

RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _

MC1 . El*P1=1
accettabili.]

LF Realizzazione di impianto di messa a terra (fase)

LV Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

AT Scala doppia

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Cesoiamenti, stritolamenti El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

AT Scanalatrice per muri ed intonaci

RS Elettrocuzione El*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione El*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
Vibrazioni per “Elettricista (ciclo completo)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non _

VB " E2*P3=6
presente"]

RM Rumore per "Elettricista (ciclo completo)" [Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*Pp3=09

azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
LF Taglio di asfalto di carreggiata stradale (fase)
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LV Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Tagliasfalto a disco
RS Getti, schizzi El*P1=1
RS Incendi, esplosioni El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
RM Rumore per "Addetto tagliasfalto a disco" [Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Addetto tagliasfalto a disco” [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non _
VB " E2*P3 =6
presente”]
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV “Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
MA Escavatore
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
VB Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2 *P3 =6
RM Rumore per "Operatore escavatore” [ll livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
IE Posa di conduttura elettrica (fase)
LV Addetto alla posa di conduttura elettrica
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2
MA Autocarro con gru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi El1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LF Posa di conduttura telefonica (fase)
Lv Addetto alla posa di conduttura telefonica
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2
MA Autocarro con gru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
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LF Posa di conduttura idrica (fase)

LV Addetto alla posa di conduttura idrica

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6

RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2

MA Autocarro con gru

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro™" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

LF Realizzazione delle linee dell' impianto telefonico (fase)

LV Addetto alla realizzazione di impianto telefonico.

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione El*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non _

VB » E2*P3 =6
presente”]

RM Rumore per “Elettricista (ciclo completo)" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3 =09
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

LF Realizzazione della rete e dei sistemi di controllo per impianto antincendio (fase)

LV Addetto alla realizzazione della rete e dei sistemi di controllo per impianto antincendio

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Ponteggio mobile o trabattello

RS Caduta dall'alto El1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Scanalatrice per muri ed intonaci

RS Elettrocuzione El1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione El*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
Vibrazioni per “Elettricista (ciclo completo)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non _

VB " E2 *P3 =6
presente”]

RM Rumore per "Elettricista (ciclo completo)" [Il livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3 =09
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

LF Realizzazione della rete idrica e degli attacchi per impianto antincendio (fase)

LV Addetto alla realizzazione della rete idrica e degli attacchi per impianto antincendio

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

AT Cannello per saldatura ossiacetilenica

RS Inalazione fumi, gas, vapori El*Pl=1

RS Incendi, esplosioni El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

AT Scala doppia

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Cesoiamenti, stritolamenti El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione El*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

VB Vibrazioni per "Operaio comune (impianti)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non E2*P3 =6
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presente”]
RM Rumore per "Operaio comune (impianti)" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
ROA R.O.A. per "Saldatura a gas (acetilene)" [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 =16
MA Autocarro con gru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Elettrocuzione El1*P1=1
RS Getti, schizzi El1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LE (Rfeali;zazione della rete di distribuzione e terminali dell'impianto di teleriscaldamento
ase
LV Addetto alla realizzazione della rete di distribuzione e terminali per impianto termico. linea
teleriscaldamento
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Cannello per saldatura ossiacetilenica
RS Inalazione fumi, gas, vapori El1*P1=1
RS Incendi, esplosioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
ROA R.O.A. per "Saldatura a gas (acetilene)" [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 =16
MA Autocarro con gru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LF Realizzazione di impianto antintrusione (fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto antintrusione
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Scanalatrice per muri ed intonaci
RS Elettrocuzione El*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non _
VB " E2*P3 =6
presente"]
RM Rumore per "Elettricista (ciclo completo)" [Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
LF Posa di pali per pubblica illuminazione (fase)
LV Addetto alla posa di pali per pubblica illuminazione
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Investimento, ribaltamento E3*P3 =9
RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*Pl=1

azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
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Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita

MA Escavatore

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Elettrocuzione E3*P1=3

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1

VB Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6

RM Rumore per "Operatore escavatore” [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Getti, schizzi E2*P1=2

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV “Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

LF Montaggio di apparecchi illuminanti (fase)

LV Addetto al montaggio di apparecchi illuminanti

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

RS Elettrocuzione E3*P3=9

MA Piattaforma sviluppabile

RS Caduta dall'alto E3*P1=3

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Elettrocuzione E3*P1=3

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

LF | Opere stradali

LF Formazione di manto di usura e collegamento (fase)

LV Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P3 =9

RS Ustioni E2*P2=4

CM Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 =16

MA Rullo compressore

RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*P1=1

RS Inalazione fumi, gas, vapori El1*P2=2

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RM Rumore per "Operatore rullo compressore"” [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3=9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente"”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 . Do —

VB m/s2"] E2 *P3 =6

MA Finitrice

RS Cesoiamenti, stritolamenti El*P1=1

RS Inalazione fumi, gas, vapori El*Pl=1

RS Investimento, ribaltamento El*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1

RM Rumore per "Operatore rifinitrice” [l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore rifinitrice”" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Getti, schizzi E2*P1=2

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

LF  Smobilitazione cantiere

LF Smobilizzo del cantiere (fase)

LV Addetto allo smobilizzo del cantiere

AT Argano a bandiera

RS Caduta dall'alto El*P1=1
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. Attivita Entita del Danno
Sigla vita Probabilita
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
MA Autogru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E1l*P2=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RM Rumore per "Operatore autogru” [1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pPl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
cantiere comportano per l'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] =
Lavoratore; [AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [MC1] = Rischio
M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] = Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA] =
Rischio R.O.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] = Rischio biologico; [RL] = Rischio R.O.A.
(laser); [RNC] = Rischio R.O.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM] = Rischio amianto; [MCS] = Rischio
microclima (caldo severo); [MFS] = Rischio microclima (freddo severo); [SA] = Rischio scariche atmosferiche; [IN] = Rischio incendio;
[PR] = Prevenzione; [IC] = Coordinamento; [SG] = Segnaletica; [CG] = Coordinamento delle Lavorazioni e Fasi; [UO] = Ulteriori
osservazioni;

[E1] = Entita Danno Lieve; [E2] = Entita Danno Serio; [E3] = Entita Danno Grave; [E4] = Entita Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilita Bassissima; [P2] = Probabilita Bassa; [P3] = Probabilita Media; [P4] = Probabilita Alta.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico € stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente agli indirizzi operativi del
Coordinamento Tecnico | nterregional e dellaPrevenzionenei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operativedel CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010), "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, I1, 111, IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indicazioni
operative".

In particolare, per il calcolo del livello di esposizionegiornaliera o settimanale e per il calcolodell'attenuazione offertadai dispositivi di

protezioneindividualedell'udito, si &tenuto conto dellaspecificanormativatecnicadi riferimento:

- UNI EN ISO 9612:2011, "Acustica - Determinazione dell'esposizione al rumore negli ambienti di lavoro - Metodo tecnico
progettuale’.

- UNI 9432:2011, "Acustica - Determinazione del livello di esposizione personale al rumore nell'ambiente di lavoro”.

- UNI EN 458:2005, "Protettori dell'udito - Raccomandazioni per la selezione, I'uso, la cura e la manutenzione - Documento
guida".

Premessa

Lavalutazione dell'esposizionedei lavoratori a rumore duranteil lavoro e stata effettuata prendendo in considerazionein particolare:
- il livello, il tipo eladuratadell'esposizione, ivi inclusaogni esposizione arumoreimpulsivo;
- i valori limitedi esposizione ei valori di azionedi cui al'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n.81;
- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili a rumore, con particolare riferimento alle
donnein gravidanzaei minori;
- per quanto possibile alivello tecnico, tutti gli effetti sulla salute e sicurezza dei lavoratori derivanti dainterazioni frarumore e
sostanze ototossi che connesse con |’ attivita svolta e frarumore e vibrazioni;
- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sullasicurezza dei lavoratori risultanti dainterazioni frarumore e segnali di avvertimento o
altri suoni che vanno osservati al finedi ridurreil rischio di infortuni;
- leinformazioni sull'emissione di rumore fornite dai costruttori dell'attrezzatura di lavoro inconformitaallevigenti disposizioni in
materia;
- I’esistenza di attrezzature di lavoro alternative progettate per ridurre I’ emissionedi rumore;
- il prolungamento del periodo di esposizionea rumoreoltrel’ orario di lavoro normale;
- leinformazioni raccolte dallasorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quellereperibili nellaletteraturascientifica;
- ladisponibilitadi dispositivi di protezione dell'udito con adeguate caratteristichedi attenuazione.

Qualorai dati indicati nelle schede di valutazione, riportate nella relazione, hanno origine da Banca Dati [B], la valutazione
relativa a quella scheda ha car atter e preventivo, cosi come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livelli di esposizione giornaliera o settimanale di ciascun lavoratore, I'attenuazione e
adeguatezza dei dispositivi sono i modelli riportati nellanormativatecnica. In particolare ai fini del calcolodell'esposizione personale al
rumore € stata utilizzata la seguente espressione cheimpiegale percentuali di tempo dedicato alle attivitd, anziché il tempo espresso in
ore/minuti:

1
LEx =10log Z Fi 101l deg i

100
dove:
Lex eil livello di esposizione personaein dB(A);
Laeq,i eil livello di esposizione mediaequivalente Leqin dB(A) prodotto dall'i-esimaattivitacomprensivo delleincertezze;

i elapercentualedi tempo dedicata all'attivitai-esima

Ai f|n| dellaverifica del rispetto del valore limite 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione personale effettiva al rumore I’ espressione
utilizzata € analoga alla precedente dove, perd, si € utilizzato al posto di livello di esposizione media equivalente il livello di
esposizione mediaequival ente effettivo chetiene conto dell'attenuazione del DPI scelto.

I metodi utilizzati per il calcolo del Laeg, effettivo e del ppea effettivo alivellodell'orecchio quando si indossail protettoreauricolare, a
secondadei dati disponibili sono quelli previsti dallanorma UNI EN 458:

- Metodo in Banda d'Ottava

- MetodoHML

- Metodo di controlloHML

- Metodo SNR

- Metodo per rumori impulsivi
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Laverificadi efficaciadei dispositivi di protezioneindividualedell'udito, applicando sempre leindicazioni fornitedallaUNI EN 458, &
stata fatta confrontando L aeq, i effettivo e del ppea effettivo con quelli desumibili dalle seguenti tabella

Rumori non impulsivi

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lacte Lact-5 Accettabile

Tra Lact - 5 e Lact - 10 Buona

Tra Lact - 10 e Lact - 15 Accettabile

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori non impulsivi "Controllo HML" &9

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 15 Accettabile/Buona

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Livello effettivo all'orecchio Laeq € ppeak Stima della protezione
LAeq o ppeak maggiore di Lact DPI-u non adeguato
LAeq e ppeak minori di Lact DPI-u adeguato

Il livello di azione Lact, secondo leindicazioni della UNI EN 458, corrisponde a valore d’ azione oltre il quale ¢’e I’ obbligo di utilizzo
dei DPI dell'udito.

) Nel caso il valore di attenuazione del DPI usato per laverifica e quello relativo a rumore ad altafrequenza(Valore H) lastimadella

protezione vuol verificare se questa &"insufficiente” (Lae; Maggiore di Lact) o se laprotezione "pud essere accettabile” (L aegminore di
Lact) acondizionedi maggiori informazioni sul rumore chesi stavalutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-finanziata daINAIL-Regione Piemonte, in applicazione del comma 5-bis, art.190 del
D.Lgs. 81/2008 d fine di garantire disponibilita di valori di emissione acustica per quei casi nei quali risulti impossibile disporre di
valori misurati sul campo. Banca data approvata dalla Commissione ConsultivaPermanente in data 20 aprile 2011. Labancadati &
realizzatasecondo lametodol ogiaseguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, secondo lanormaUNI EN 1SO 3746 — 2009.
- Procedure di rilievo della pressione sonora, secondo lanorma UNI 9432 - 2008.

Schede macchinalattrezzaturacompletedi:

- dati per laprecisaidentificazione (tipol ogia, marca, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali);

- analisi in frequenza;

Per lemisuredi potenza sonorasi é utilizzata questa strumentazione:

- Fonometro: B&K tipo 2250.

- Cadlibratore: B& K tipo 4231.

- Nel 2008 si & utilizzato un microfono B&K tipo 4189 da 1/2".

- Nel 2009 si & utilizzato un microfono B&K tipo 4155 da 1/2".

Per le misurazioni di pressione sonora si utilizza un analizzatore SY ANTEK modello "SVAN 948" per misure di Rumore, conforme
alle norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 classe 1, 1SO 8041, 1SO 108161 IEC 651, IEC 804 e IEC 61672-1

Lastrumentazione € costituitada:

- Fonometro integratore mod. 948, di classe | , digitale, conforme a: IEC 651, |IEC 804 e IEC 61 672-1 . Velocita di acquisizione

dalOmsalhconstepdalsec. el min.

- Ponderazioni: A, B, Lin.

- Andizzatore: Real-Time 1/1 e 1/3 d' ottava, FFT, RT60.

- Campo di misura: da22 dBA a 140 dBA.

- Gammadinamica: 100 dB, A/D convertitore 4 x 20 bits.

- Gammadi frequenza: da10 Hz a20 kHz.

- Rettificatore RMSdigitale conrivelatore di Picco, risoluzione 0,1 dB.

- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatore polarizzato 1/2” con preamplificatore |EPE modello SV 12L.

- Calibratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

Per cid checoncernei protocolli di misura si rimandaall'allegato allaletteraCircolare del Ministero del Lavoro edellePolitiche Sociali
del 30 giugno 2011.

N.B. Ladove non é stato possibilereperirei valori di emissione sonora di alcune attrezzature in quanto non presenti nella nuova banca
dati del C.P.T.-Torino si €& fattoriferimento ai valori riportati nella precedente banca dati anche questa approvata dalla Commissione
ConsultivaPermanente.
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Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati inlavorazioni e attivita comportanti esposizione al rumore. Per ogni mansione eindicata

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

lafasciadi appartenenzaal rischio rumore.

Le schede di rischio che seguono riportano I'esito dellaval utazione per ogni mansione e, cosi come disposto dalla normativatecnica, i

D
2)
3)
4)
5)

6)
7
8)

9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)

Mansione
Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali
Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale
Addetto alla formazione di fondazione stradale
Addetto alla posa di pali per pubblica illuminazione

Addetto alla realizzazione della carpenteria per le
strutture in fondazione

Addetto alla realizzazione della carpenteria per vasca in
c.a.

Addetto alla realizzazione della rete e dei sistemi di
controllo per impianto antincendio

Addetto alla realizzazione della rete idrica e degli
attacchi per impianto antincendio

Addetto alla realizzazione di impianto antintrusione
Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra
Addetto alla realizzazione di impianto telefonico.
Autobetoniera

Autobetoniera con pompa

Autobotte

Autocarro

Autocarro con gru

Autogru

Autopompa per cls

Escavatore

Finitrice

Grader

Pala meccanica

Rullo compressore

Rullo compressore vibrante

Sonda di perforazione

Lavoratori e Macchine

ESITO DELLA VALUTAZIONE

"Maggiore dei valori
"Maggiore dei valori
"Minore dei valori:
"Minore dei valori:

"Maggiore dei valori:
"Maggiore dei valori:
"Maggiore dei valori:
"Maggiore dei valori:

"Maggiore dei valori:
"Maggiore dei valori:
"Maggiore dei valori:

"Minore dei valori:
"Minore dei valori:
"Minore dei valori:
"Minore dei valori:
"Minore dei valori:
"Minore dei valori:
"Minore dei valori:
"Minore dei valori:
"Maggiore dei valori
"Maggiore dei valori
"Minore dei valori:
"Maggiore dei valori
"Maggiore dei valori

: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
- 85 dB(A) e 137 dB(C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"
85 dB(A) e 137 dB(C)"

85 dB(A) e 137 dB(C)"
85 dB(A) e 137 dB(C)"
85 dB(A) e 137 dB(C)"

85 dB(A) e 137 dB(C)"
85 dB(A) e 137 dB(C)"
85 dB(A) e 137 dB(C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"
: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
- 85 dB(A) e 137 dB(C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"
: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

seguenti dati:

i tempi di esposizione per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore, come forniti dal datore di lavoro previa

consultazione coni lavoratori o coni loro rappresentanti per lasicurezza;
i livelli sonori continui equivalenti ponderati A per ciascunaattivita (attrezzatura) compresivi di incertezze;

i livelli sonori di picco ponderati C per ciascunaattivita (attrezzatura);

i rumori impulsivi;
lafonte dei dati (se misurati [A] o daBancaDati [B];
il tipo di DPI-u dautilizzare.

livelli sonori continui equivalenti ponderati A effettivi per ciascunaattivita (attrezzatura) svolta daciascun lavoratore;
livelli sonori di picco ponderati C effettivi per ciascunaattivita (attrezzatura) svoltada ciascun lavoratore;

efficaciadei dispositivi di protezioneauricolare;

livello di esposizione giornaliera o settimanale o livello di esposizione a attivita con esposizione a rumore molto variabile (art.

191);
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Le eventuali disposizioni relative ala sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, al'utilizzo di dispositivi di protezione
individual e e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento dellasicurezzadi cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione
Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali

Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale
Addetto alla formazione di fondazione stradale

Addetto alla posa di pali per pubblica illuminazione

Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione
Addetto alla realizzazione della carpenteria per vasca in c.a.

Addetto alla realizzazione della rete e dei sistemi di controllo per impianto
antincendio

Addetto alla realizzazione della rete idrica e degli attacchi per impianto
antincendio

Addetto alla realizzazione di impianto antintrusione
Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra
Addetto alla realizzazione di impianto telefonico.
Autobetoniera con pompa

Autobetoniera

Autobotte
Autocarro con gru
Autocarro
Autogru

Autopompa per cls

Escavatore
Finitrice
Grader

Pala meccanica
Rullo compressore vibrante

Rullo compressore

Sonda di perforazione

SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere"

Scheda di valutazione

SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere"
SCHEDA N.2 - Rumore per "Addetto tagliasfalto a
disco"

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"

SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere”
SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere"
SCHEDA N.5 - Rumore per “Elettricista (ciclo
completo)"

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operaio comune
(impianti)"

SCHEDA N.5 - Rumore per "Elettricista (ciclo
completo)”

SCHEDA N.5 - Rumore per "Elettricista (ciclo
completo)"

SCHEDA N.5 - Rumore per “Elettricista (ciclo
completo)"

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore
autobetoniera”

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore
autobetoniera"

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore autocarro”
SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore autocarro”
SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore autocarro”
SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore autogru"
SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore pompa per il
cls (autopompa)"

SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore escavatore"
SCHEDA N.12 - Rumore per "Operatore rifinitrice"
SCHEDA N.13 - Rumore per "Operatore grader"

SCHEDA N.14 - Rumore per "Operatore pala
meccanica"

SCHEDA N.15 - Rumore per "Operatore rullo
compressore”

SCHEDA N.15 - Rumore per "Operatore rullo
compressore”

SCHEDA N.16 - Rumore per "Operatore trivellatrice"

Analisi dei livelli di esposizioneal rumore con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 32 del C.P.T. Torino (Costruzioni edili

in genere - Nuove costruzioni).

Rumore
Laeq Imp Laeq eff.
dB(A ' dB(A
T[%] P ) p (e?‘f Efficacia DPI-u
peak . peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 250

Tipo di esposizione: Settimanale

Dispositivo di protezione

Banda d'ottava APV

1k 2k 4k 8k - M Ho ShR

1) SEGA CIRCOLARE - EDILSIDER - MASTER 03C MF [Scheda: 908-TO-1281-1-RPR-11]

99.6 NO 77.1
. Accettabile/Buona
10.0 122.4 [B] 122.4 - _
Lex 90.0
LEex(effettivo) 68.0

Fascia di appartenenza:

Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]

- - - - 300 - - -

1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Realizzazione di un impianto di cogenerazione ad alto rendimento alimentato ad energia rinnovabile "OLIO VEGETALE - Pag. 24



Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) - Banda d'ottava APV
T  Ppeff,  CrhcaciaDPl-u L M H SAR
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 @ 1k 2k 4k 8k
Mansioni:

Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali; Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione;
Addetto alla realizzazione della carpenteria per vasca in c.a..

SCHEDA N.2 - Rumore per "Addetto tagliasfalto a disco"

Anadlisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 184 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Ripristini stradali).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P 4B - Banda d'ottava APV
T[%] P P off Efficacia DPI-u L M H SNR
peak c peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) TAGLIASFALTO A DISCO (B620)
60.0 103.0, NO 76.8 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 35.0 - - -
Lex 101.0
Lexeffettivo) 75.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)"

Anadlisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 148 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) . Banda d'ottava APV
el  Prweff,  rhcaciaDPI-u L M H SAR

dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k a4k 8k

1) BETONIERA - OFF. BRAGAGNOLO - STD 300 [Scheda: 916-TO-1289-1-RPR-11]
100 80.7 NO 80.7 i -
103.9 [B] 103.9 - - - - - - - - - - -

Lex 71.0
Lex effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla formazione di fondazione stradale.
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SCHEDA N.4 - Rumore per "Operaio comune polivalente"

Anadlisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 148 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) . Banda d'ottava APV
Tl — | Ppea eff. Efficacia DPI-u L M H SNR

dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 @ 1k 2k 4k 8k

1) BETONIERA - OFF. BRAGAGNOLO - STD 300 [Scheda: 916-TO-1289-1-RPR-11]
10.0 80.7 NO 80.7 i -
103.9 [B] 103.9 - - - - - - - - - - -

Lisx 71.0
LEX(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla posa di pali per pubblica illuminazione.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Elettricista (ciclo completo)"

Analisi dei livelli di esposizioneal rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 94 del C.P.T. Torino (Costruzioni edili
in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq m Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u L M H SNR
peak s peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 @ 1k 2k 4k 8k
1) SCANALATRICE - HILTI - DC-SE19 [Scheda: 945-TO-669-1-RPR-11]
15.0 104.5 NO 78.3 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
1225 [B] 122.5 - - - - - - - 350 - - -
Lisx 97.0
LEX(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla realizzazione della rete e dei sistemi di controllo per impianto antincendio; Addetto alla realizzazione di impianto
antintrusione; Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra; Addetto alla realizzazione di impianto telefonico..

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operaio comune (impianti)"

Anadlisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 103 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
%] dB(A) dB(A) Efficacia DPI-u Banda d'ottava APV
dF;zack) Orig. P’(’;;k(gf' 125 250 500 1k 2k 4k s - M H S\
1) SCANALATRICE - HILTI - DC-SE19 [Scheda: 945-TO-669-1-RPR-11]
15.0 1045 NO 78.3 Accettabile/Buona  Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
—_— dB(A) P dB(a) it cacia DI Banda d'ottava APV
6 4
Ppeak . Ppeak eff. L M H SNR
. 12 2 1k 2k 4k k

dB(C) Orig dB(C) 5 50 @ 500 8

1225 [B] 122.5 - - - - - - - 350 - - -
Lex 97.0
Lex(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla realizzazione della rete idrica e degli attacchi per impianto antincendio.

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore autobetoniera"

Analisi dei livelli di esposizioneal rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 28 del C.P.T. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) - Banda d'ottava APV
T  Ppeff,  CrhcaciaDPl-u L M | H  SAR

dB(C) Orig. dB(C) 125 250 @500 1k 2k 4k 8k

1) AUTOBETONIERA (B10)
80.0 80.0 NO 80.0 ) -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -

Lex 80.0
Lex(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autobetoniera; Autobetoniera con pompa.

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore autocarro”

Analisi dei livelli di esposizioneal rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
—_— dB(A) P dB(a) i cacia DI Banda d'ottava APV
b -
Ppeak . Ppeak eff. L M H SNR
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(C) Orig dB(C) 5 50 500 8
1) AUTOCARRO (B36)
85.0 78.0 NO 78.0 -
’ 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 78.0
Lex(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P: dB(A) . Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u L M S e
peak A peak o
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(C) Orig dB(C) 5 50 @ 500 8
Mansioni:

Autobotte; Autocarro; Autocarro con gru.

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore autogru"

Analisi dei livelli di esposizionea rumore con riferimento ala Schedadi Gruppo Omogeneo n. 26 del C.P.T. Torino (Costruzioni edili
in genere- Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P dBA) o Banda d'ottava APV
T[%] P b eff Efficacia DPI-u . v = e
peak c peak .

dB(C) Orig. dB(C) 125 250 @500 1k 2k 4k 8k

1) AUTOGRU' (B90)
75.0 81.0 NO 81.0 -
: 100.0 [B] 100.0 - - - : - - - - - . -

Lex 80.0
Lex(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa)"

Analisi dei livelli di esposizionea rumore con riferimento ala Schedadi Gruppo Omogeneo n. 29 del C.P.T. Torino (Costruzioni edili
in genere- Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) ’ dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] Efficacia DPI-u
Poeak (g, Preae eff. 125 250 500 1k 2k 4k s - M H S\
dB(C) dB(C)
1) AUTOPOMPA (B117)
79.0 NO 79.0 -
850 1000 [B] 100.0 i . - - . - - - - - - -
Lex 79.0
Lexeffettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autopompa per cls.
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SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore escavatore"

Analisi dei livelli di esposizioneal rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 23 del C.P.T. Torino (Costruzioni edili
in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) . Banda d'ottava APV
Tl — | Ppea eff. Efficacia DPI-u L M H SNR

dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 @ 1k 2k 4k 8k

1) ESCAVATORE - FIAT-HITACHI - EX355 [Scheda: 941-TO-781-1-RPR-11]
85.0 76.7 NO 76.7 ) -
113.0 [B] 113.0 - - - - - - - - - - -

Lisx 76.0
LEX(effettivo) 76.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.12 - Rumore per "Operatore rifinitrice"

Anadlisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 146 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq m Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u L M H SNR
peak s peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 @ 1k 2k 4k 8k
1) RIFINITRICE (B539)
85.0 89.0 NO 74.0 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0  [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -
Lisx 89.0
LEX(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.13 - Rumore per "Operatore grader"

Anadlisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 145 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq m Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u L M H  SNR

peak . peak .

dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k

1) GRADER (B284)
85.0 90.0 NO 75.0 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
—_— dB(A) P dB(a) it cacia DI Banda d'ottava APV
6 4
Ppeak . Ppeak eff. L M H SNR
. 12 2 1k 2k 4k k

dB(C) Orig dB(C) 5 50 @ 500 8

Lex 90.0

Lex(effettivo) 75.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Grader.

SCHEDA N.14 - Rumore per "Operatore pala meccanica"

Analisi dei livelli di esposizioneal rumore con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 72 del C.P.T. Torino (Costruzioni edili
in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
o B P dBA) I Banda d'ottava APV
6 4
Ppeak . Ppeak eff. L M H SNR
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(C) Orig dB(C) 5 50 @ 500 8
1) PALA MECCANICA - CATERPILLAR - 950H [Scheda: 936-TO-1580-1-RPR-11]
85.0 68.1 NO 68.1 -
: 119.9 [B] 119.9 - - - - - - - - - - _
Lex 68.0
Lex(effettivo) 68.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Pala meccanica.

SCHEDA N.15 - Rumore per "Operatore rullo compressore"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 144 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
o B P dBA) et cacia DI Banda d'ottava APV
6 -
Ppeak . Ppeak eff. L M H SNR
. 12 2 1k 2k 4k k

dB(C) Orig dB(C) 5 50 500 8

1) RULLO COMPRESSORE (B550)
89.0 NO 74.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
. Accettabile/Buona
85.0 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -

Lex 89.0
Lex(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
—_— dB(A) P dB(a) it cacia DI Banda d'ottava APV
b g
Ppeak . Ppeak eff. L M H SNR
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(C) Orig dB(C) 5 50 @ 500 8
Mansioni:

Rullo compressore; Rullo compressore vibrante.

SCHEDA N.16 - Rumore per "Operatore trivellatrice"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 265 del C.P.T. Torino (Fondazioni
speciali - Pali trivellati).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P: dB(A) . Banda d'ottava APV
T[%] Efficacia DPI-u
Pk | (orig, | Feeak eff. 125 250 500 1k 2k 4 s - M H S\
dB(C) 9 dB(C)
1) TRIVELLATRICE (B664)
86.0 NO 71.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
. Accettabile/Buona
50 1000 [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -
Lz 85.0
Lex(effettivo) 70.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:
Sonda di perforazione.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico € stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente agli indirizzi operativi del
Coordinamento Tecnico | nterregional e dellaPrevenzionenei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operativedel CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010), "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, I1, 111, IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indicazioni
operative".

Premessa

Lavalutazione e, quando necessario, la misura dei livelli di vibrazioni & stata effettuata in base ale disposizioni di cui all'allegato
XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibrazioni trasmesse a sistema mano-braccio (HAV), e in base ale disposizioni di cui
al'allegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 81/2008, per e vibrazioni trasmesse a corpo intero (WBV).
Lavalutazione é stata effettuata prendendo in considerazionein particolare:
- il livello, il tipo eladurata dell'esposizione, ivi inclusaogni esposizione avibrazioni intermittenti o aurti ripetuti;
- i valori limite di esposizioneei valori d’ azione;
- gli eventuali effetti sulla salute e sullasicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili al rischio con particolareriferimento ale
donnein gravidanzaeai minori;
- gli eventuali effetti indiretti sullasicurezza e salute dei lavoratori risultanti dainterazioni trale vibrazioni meccaniche, il rumoree
I’ambiente di lavoro o altre attrezzature;
- leinformazioni fornite dal costruttore dell'attrezzaturadi lavoro;
- I’ esistenzadi attrezzature alternative progettate per ridurrei livelli di esposizione alle vibrazioni meccaniche;
- il prolungamento del periodo di esposizione avibrazioni trasmesse a corpo intero a di ladelle ore lavorative in locdli di cui &
responsabileil datore di lavoro;
- lecondizioni di lavoro particolari, come le basse temperature, il bagnato, I’ elevata umidita o il sovraccarico biomeccanico degli
arti superiori e del rachide;
- leinformazioni raccolte dallasorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quellereperibili nellaletteraturascientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione a rischio vibrazioni € stata effettuata tenendo in considerazione le caratteristiche delle attivita
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicato nelle "Linee guida per la valutazione del rischio vibrazioni negli ambienti di
lavoro" elaborate dall'l SPESL (oralNAIL - Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca).

I procedimento seguito puo essere sintetizzato come segue:

- individuazionedei lavoratori esposti al rischio;

- individuazionedei tempi di esposizione;

- individuazionedelle singole macchine o attrezzature utilizzate;

- individuazione, inrelazione alle macchine ed attrezzature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazionedel livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di 8 ore.

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L’individuazione dei lavoratori esposti @ rischio vibrazioni discende dallaconoscenzadelle mansioni espletate dal singolo lavoratore, o
meglio dall'individuazione degli utensili manuali, di macchinari condotti a mano o da macchinari mobili utilizzati nelle attivita
lavorative. E' noto chelavorazioni in cui si impugnino utensili vibranti o materiali sottoposti avibrazioni o impatti possono indurre un
inseme di disturbi neurologici e circolatori digitali e lesioni osteoarticolari a carico degli arti superiori, cosi come dttivita lavorative
svolte abordi di mezzi di trasporto o di movimentazione espongono il corpo avibrazioni o impatti, che possono risultare nocivi per i
soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

Il tempo di esposizione a rischio vibrazioni dipende, per ciascun lavoratore, dalle effettive situazioni di lavoro. Ovviamenteil tempo di
effettivaesposizione alle vibrazioni dannose éinferiore aquello dedicato allalavorazione e cio per effetto dei periodi di funzionamento
avuoto o acarico ridotto o per altri motivi tecnici, tra cui anche I'adozione di dispositivi di protezioneindividuale. Si é stimato, in
relazione alle metodologiedi lavoro adottate e all'utilizzo dei dispositivi di protezioneindividuali, il coefficiente di riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La “Direttiva Macchine” obbliga i costruttori a progettare e costruire le attrezzature di lavoro in modo tale che i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dallamacchina siano ridotti al livellominimo, tenuto conto del progresso tecnico edelladisponibilita di mezzi atti
aridurre levibrazioni, in particolare allafonte. Inoltre, prescrive che leistruzioni per I'uso contengano anche le seguenti indicazioni: a)
il valore quadratico medio ponderato, in frequenza, dell'accel erazione cui sono esposte le membra superiori quando superi 2,5 m/s?%;, se
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talelivello éinferiore o pari a 2,5 m/s?, occorreindicarlo; b) il valore quadratico medio ponderato, in frequenza, dell'accel erazione cui &
esposto il corpo (piedi o parte seduta) quando superi 0,5 m/ s%; setalelivello éinferiore o pari a0,5 m/s?, occorreindicarlo.

Individuazione del livello di esposizione durante I'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, conformemente alle disposizioni dell'art. 202,
comma 2, del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 e sm.i., s € fatto riferimento ala Banca Dati dell'lSPESL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca) e/o aleinformazioni fornitedai produttori, utilizzando i dati secondo le modalitanel seguito descritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato sono disponibili, in Banca Dati Vibrazioni dell'lSPESL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca), i valori di vibrazione misurati in condizioni d'uso rapportabili aquelle operative.
Sono stati assunti i valori riportati in BancaDati Vibrazioni dell'l SPESL (oralNAIL - Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca).

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per lamacchinao I'utensile considerato sono disponibili i valori di vibrazione dichiarati dal fabbricante.

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, € stato assunto quale valore di vibrazione, quello indicato dal
fabbricante, maggiorato del fattore di correzione definito in Banca Dati Vibrazione dell'lSPESL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca), per le attrezzature che comportano vibrazioni mano-braccio, o da un coefficiente che tenga conto
dell'eta dellamacchina, del livello di manutenzione edellecondizioni di utilizzo, per le attrezzature che comportano vibrazioni a corpo
intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o I'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati di
attrezzature similari (stessa categoria, stessa potenza).

Salva laprogrammazione di successive misure di controllo in opera, € stato assunto quale valore base di vibrazione quello misurato di
una attrezzatura similare (stessa categoria, stessa potenza) maggiorato di uncoefficiente a fine di tener conto dell'eta dellamacchina,
del livello di manutenzione edelle condizioni di utilizzo.

[D] - Valore di attrezzatura peggiore in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o I'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ne dati per attrezzature similari (stessa categoria, stessa
potenza), masono disponibili i valori di vibrazioni misurati per attrezzature della stessatipologia.

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, € stato assunto quale valore base di vibrazione quello peggiore
(misurato) di una attrezzaturadello stesso genere maggiorato di uncoefficiente a fine di tener conto dell'eta dellamacchina, del livello
di manutenzione edelle condizioni di utilizzo.

[E] - Vaoretipico dell’ attrezzatura (solo PSC)

Nellaredazione del Piano di Sicurezza e di Coordinamento (PSC) vige I'obbligo di valutarei rischi specifici dellelavorazioni, anche se
non sono ancoranoti lemacchine egli utensili utilizzati dall’impresaesecutricee, quindi, i relativi valori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore base di vibrazione, quello pit comune per latipologia di attrezzatura utilizzata in fase di
esecuzione.

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, in assenza di valori di riferimento certi, si e
proceduto comesegue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

Lavalutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse al sistemamano-braccio si basaprincipal mente sulladeterminazione
del valore di esposizione giornaliera normalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (m/s?), calcolato sulla base della radice quadrata della
sommadel quadrati (A(w)sum) dei valori quadratici medi delleaccelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui tre assi ortogonali
X, Y, Z, in accordo con quanto prescritto dallo standard | SO 5349-1: 2001.

L'espressione matematicaper il calcolo di A(8) edi seguito riportata.

dove:
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in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e awx, awy e awz i vaori r.m.s.
dell'accel erazione ponderatain frequenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (1SO 5349-1: 2001).

Ne casoin cui il lavoratore sia esposto adifferenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di piu utensili vibranti nell’ arcodella
giornata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, |’ esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenutamediante |’ espressione:

B 2
AiB) = Lzar;szlfI
|

dove:

A(8)i eil parzialerelativo all'operazionei-esima, ovvero:
BB = A{w) g (T

incui i valori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A(w)sum relativi alla
operazionei-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero
Lavalutazione del livello di esposizione allevibrazioni trasmesse a corpo intero si basaprincipal mente sulladeterminazione del valore

di esposizionegiornalieranormalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (m/s2), calcolato sulla base del maggiore dei valori numerici dei valori
quadratici medi delle accelerazioni ponderatein frequenza, determinati sui tre assi ortogonali:

Al e = 103 (LA e ;1,40 - ey gy )

secondo laformuladi seguito riportata:
AEY = AW g (Tl

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e A(w)max il valore massimo tra
1,40awx, 1,40awy e awz i valori r.m.s. dell’ accel erazione ponderatain frequenza (in m/s2) lungo gli assi X, y e z (1SO 2631-1: 1997).
Nel caso in cui il lavoratore sia esposto adifferenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di pit macchinari nell’arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, |’ esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenutamediante |’ espressione:

. 2
AR = LZMS:@I
=]

dove:

A(8)i eil parziderelativo al'operazionei-esima, ovvero:

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A(w)max relativi alla
operazionei-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono a vibrazioni e il relativo esito della
valutazione del rischio suddiviso in relazione al corpo intero (WBV) eal sistemamano braccio (HAV).

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

Realizzazione di un impianto di cogenerazione ad alto rendimento alimentato ad energia rinnovabile "OLIO VEGETALE - Pag. 34



Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansione Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)

1) Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"

2) Addetto alla realizzazione della rete e dei sistemi di "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"

controllo per impianto antincendio “Non presente”
3) Addetto alla realizzazione della rete idrica e degli "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
attacchi per impianto antincendio “Non presente”

4) Addetto alla realizzazione di impianto antintrusione "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"

5) Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"

6) Addetto alla realizzazione di impianto telefonico. "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"

7) Autobetoniera "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

8) Autobetoniera con pompa "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

9) Autobotte "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
10) Autocarro "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
11) Autocarro con gru "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
12) Autogru "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
13) Autopompa per cls "Non presente” "Inferiore a 0,5 m/s2"
14) Escavatore "Non presente” "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
15) Finitrice "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
16) Grader "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
17) Pala meccanica "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
18) Rullo compressore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
19) Rullo compressore vibrante "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
20) Sonda di perforazione "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano I'esito della val utazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative ala sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, al'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecni che e organi zzative sono riportate nel documento dellasicurezzadi cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione

Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale ggggDA N.1 - Vibrazioni per "Addetto tagliasfalto a
Addetto alla realizzazione della rete e dei sistemi di controllo per impianto SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
antincendio completo)"
Addetto alla realizzazione della rete idrica e degli attacchi per impianto SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operaio comune
antincendio (impianti)"

. . S . . SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
Addetto alla realizzazione di impianto antintrusione completo)”

. . R . SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra completo)”

. . S . SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
Addetto alla realizzazione di impianto telefonico. completo)”

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore
autobetoniera™
SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore
autobetoniera”

Autobetoniera con pompa

Autobetoniera

Autobotte SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"
Autocarro con gru SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"
Autocarro SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Autogru SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore autogru"

Autopompa per cls
Escavatore
Finitrice

Grader

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore
autobetoniera”

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"
SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"
SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore grader"
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
pala meccanica SCHEDA N.10 - Vibrazioni per "Operatore pala
meccanica"
Rull mor re vibrant SCHEDA N.11 - Vibrazioni per "Operatore rullo
ullo compressore ante compressore"”
Rullo Compressore SCHEDA N.11 - Vibrazioni per "Operatore rullo
P compressore"
. . SCHEDA N.12 - Vibrazioni per "Operatore
Sonda di perforazione trivellatrice"

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Addetto tagliasfalto a disco"

Analisi delleattivitae dei tempi di esposizione con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 184 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Ripristini stradali): a) utilizzo tagliasfalto a disco per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

e | [
[%0] [%6] [m/s?]
1) Tagliasfalto a disco (generico)
60.0 0.8 48.0 3.6 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 48.00 2.501

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale.

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)"

Anadlis delleattivitae del tempi di esposizione con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 94 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni): @) utilizzo scanalatrice per 15%.

Macchina o Utensile utilizzato

Ia\;I;)erg]zFi)(c))ne C?:%f:rlzlfigaeedl elScr)ns?zci)oile els_pl)\z)eslilgic?r:e Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Scanalatrice (generica)
15.0 0.8 12.0 7.2 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV

HAV - Esposizione A(8) 12.00 2.501

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:

Addetto alla realizzazione della rete e dei sistemi di controllo per impianto antincendio; Addetto alla realizzazione di impianto
antintrusione; Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra; Addetto alla realizzazione di impianto telefonico..

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operaio comune (impianti)"

Andlisi delleattivitae dei tempi di esposizione con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 103 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni): @) utilizzo scanalatrice per 15%.

Macchina o Utensile utilizzato
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Macchina o Utensile utilizzato

avoramone | ooresione | esposione | _espasrione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Scanalatrice (generica)
15.0 0.8 12.0 7.2 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 12.00 2.501

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto alla realizzazione della rete idrica e degli attacchi per impianto antincendio.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autobetoniera"
Andlisi delleattivitae dei tempi di esposizione con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 28 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) trasporto materiale per 40%.

Macchina o Utensile utilizzato

o )| |
[%] [%] [m/s?]
1) Autobetoniera (generica)
40.0 0.8 32.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABYV - Esposizione A(8) 32.00 0.373

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autobetoniera; Autobetoniera con pompa; Autopompa per cls.

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"
Andlis delleattivitae del tempi di esposizione con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo autocarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

avorasoneoorresone. esposiione_ esposirione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABYV - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autobotte; Autocarro; Autocarro con gru.

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore autogru"
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Andlisi delleattivitae dei tempi di esposizione con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 26 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): @ movimentazione carichi per 50%; b) spostamenti per 25%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione | esposizione Origine dato Tipo
[%0] [%] [m/s?]
1) Autogru (generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBYV - Esposizione A(8) 60.00 0.372

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"

Analis delleattivitae del tempi di esposizione con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 23 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): ) utilizzo escavatore (cingolato, gommato) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

| S| T || B
[%] [%] [m/s?]
1) Escavatore (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABYV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"

Analis delleattivitae del tempi di esposizione con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 146 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni): &) utilizzo rifinitrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Rifinitrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Finitrice.
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SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore grader"

Analis delleattivitde del tempi di esposizione con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 145 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni): @) utilizzo grader per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

avormmone | oorresione. | esposione | _espasirione Origine dato Tipo
[%6] [%] [m/s?]
1) Grader (generico)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Grader.

SCHEDA N.10 - Vibrazioni per "Operatore pala meccanica"

Andlisi delleattivitae dei tempi di esposizione con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 22 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): &) utilizzo palameccanica (cingolata, gommata) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

oo, | Cooerad | Tomped | Hesod,
[%] [%] [m/s?]
1) Pala meccanica (generica)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABYV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Pala meccanica.

SCHEDA N.11 - Vibrazioni per "Operatore rullo compressore"

Andlisi delleattivitae dei tempi di esposizione con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 144 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni): @) utilizzo rullo compressore per 75%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione  esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Rullo compressore (generico)
75.0 0.8 60.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBYV - Esposizione A(8) 60.00 0.503

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coeff|C|e_nte di Tempq di leeI_Io_ di Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s?]
Mansioni:

Rullo compressore; Rullo compressore vibrante.

SCHEDA N.12 - Vibrazioni per "Operatore trivellatrice"

Anadlisi delleattivitde dei tempi di esposizione con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 265 del C.P.T. Torino (Fondazioni
speciali - Pali trivellati): a) utilizzo trivellatrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

IavToerr;zFi)c?ne Coc?)f:rlgzﬁgtlidl e-g;(r:s?zci)o(::e els_gg?slilgi(?rlle Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Trivellatrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Sonda di perforazione.
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

La valutazione del rischio specifico e stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente alla normativa tecnica
applicabile:
- SO 11228-1:2003, "Ergonomics- Manual handling - Lifting and carryng"

Premessa

Lavalutazione dei rischi derivanti daazioni di sollevamento e trasporto riportata di seguito e stata eseguitasecondo le disposizioni del

D.Lgsdel 9 aprile 2008, n.81 e lanormativatecnical SO 11228-1, ed in particol are considerando:

- lafasciadi etae sesso di gruppi omogenei lavoratori;

- |lecondizioni di movimentazione;

- il carico sollevato, la frequenza di sollevamento, la posizione delle mani, la distanza di sollevamento, la presa, la distanza di
trasporto;

- i valori del carico, raccomandati per il sollevamento eil trasporto;

- gli effetti sullasalute e sullasicurezzadei lavoratori;

- leinformazioni raccolte dallasorveglianzasanitariae dallaletteratura scientificadisponibilg;

- I'informazione eformazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate allamansione svolta, previaconsultazione del datore di lavoro edei rappresentanti dei lavoratori per

lasicurezza sono stati individuati i gruppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgono lamedesima

attivita nell'ambito del processo produttivo dall'azienda. Quindi si € proceduto, asecondo del gruppo, allavalutazione del rischio. La

valutazione delle azioni del sollevamento e del trasporto, ovvero lamovimentazione di un oggetto dalla sua posizione iniziale verso

I’alto, senzaausiliomeccanico, eil trasporto orizzontale di un oggetto tenuto sollevato dalla solaforzadell’ uomo si basa su unmodello

costituito dacinque step successivi:

-Stepl valutazionedel peso effettivamente sollevato rispetto allamassadi riferimento;

-Step2 valutazionedell’ azionein relazione alafrequenzaraccomandatain funzione dellamassa sollevata;

-Step3 vautazione dell’ azione in relazione ai fattori ergonomici (per esempio, la distanza orizzontale, |’ altezza di sollevamento,
I"angolo di assimmetriaecc.);

-Step4  vautazione dell’azione in relazione alla massa cumulativa giornaliera (ovvero il prodotto tra il peso trasportato e la
frequenzadel trasporto);

-Step5  valutazione concernente lamassa cumulativa e ladistanza del trasporto in piano.

I cinque passaggi sono illustrati con lo schema di flusso rappresentato nello schema 1. In ogni step sono desunti o calcolati vaori limite
di riferimento (per esempio, il peso limite). Se le valutazione concernente il singolo step porta ha unaconclusione positiva, ovvero il
vaorelimite di riferimento é rispettato, si passa aquello successivo. Qualora, invece, lavalutazione porti a unaconclusione negativa, &
necessario adottare azioni di miglioramento per riportareil rischio acondizioni accettabili.

Realizzazione di un impianto di cogenerazione ad alto rendimento alimentato ad energia rinnovabile "OLIO VEGETALE - Pag. 41



STEP 1
mM < Myt (genere) NO
Punto 4.3.1  1SO 111228-1
v
STEP 2
NO
M < Mif (frequenza)
Punto 4.3.1.1 1SO 111228-1 —
Qo
S 3
N g
=1
Il sollevamento manuale & s . . 1
accettabile nelle condizioni Condizioni ideali 1S
ideali S
@D
o
e :
STEP 3 g
=
m < Miim = 3
=
Punto 4.3.1.2 1SO 111228-1 -
S §
N =
STEP 4 §
Le condizioni sono ideali o
" k : m, <m NO
mail carico viene cum (gior.) lim (gior.) %
tras')ortato Punto 4.3.2.1 1SO 111228-1 =S
=]
I L
. =S
1l sollevamento manuale & s &
accettabile nelle specifiche hes<1m é_
condizioni Sy
NO %
2
STEP S -
Mecum, he (gior.) < Miim, he (gior.)
Mcum, he (ore) < Miim, he (ore) NS
Mcum, he (min) < Miim, he (min.)
Punto 4.3.2.2 1SO 111228-1

\l’SI

11 sollevamento e trasporto
manual e sono accettabili
nelle specifiche condizioni

Valutazione della massa di riferimento in base al genere, myi

Nel primo step si confronta il peso effettivo dell’ oggetto sollevato con la massa di riferimento myir, che € desunta dalla tabella presente
nell’ Allegato C allanormalSO 11228-1. La massadi riferimento si differenzia aseconda del genere (maschio ofemmina), inlineacon
quanto previsto dall’art. 28, D.Lgs. n. 81/2008, il quale ha stabilito che la valutazione dei rischi deve comprendere anche i rischi
particolari, trai quali quelli connessi alle differenze di genere.

La massa di riferimento e individuata, a seconda del genere che caratterizza il gruppo omogeneo, a fine di garantire la protezione di
almeno il 90% dellapopolazionelavorativa.

La massa di riferimento costituisce il peso limite in condizioni ergonomicheideali e che, qualorale azioni di sollevamento non siano
occasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza, myi

Nel secondo step si procede aconfrontare il peso effettivamente sollevato con lafrequenza di movimentazione f (atti/minuto); in base
alla durata giornaliera della movimentazione, solo breve e media durata, si ricava il peso limite raccomandato, in funzione della
frequenza, in base a grafico di cui allafigura2 dellanormalSO 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici, Mim

Nel terzo step s confronta la massa movimentata, m, con il peso limite raccomandato che deve essere calcolato tenendo in

considerazionei parametri che caratterizzano latipologiadi sollevamento e, in particolare:

- lamassa dell’ oggetto m;

- la distanza orizzontale di presa del carico, h, misurata dalla lineacongiungente i malleoli interni a punto di mezzo trala presa
delle mani proiettataaterra;

- il fattore altezza, v, ovvero | altezzadaterradel punto di presadel carico;

- ladistanzaverticale di sollevamento, d;

- lafrequenzadelleazioni di sollevamento, f;

- |laduratadelle azioni di sollevamento, t;

- I"angolo di assimmetria (torsione del busto), a;

- laqualitadellapresadell’ oggetto, c.

Il peso limiteraccomandato € calcolato, siaall'origine che alladellamovimentazione sulla base di unaformula propostanell’ Allegato
A.7 dlalSO 11228-1:

@

dove:
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myit €lamassadi riferimento in base al genere.

hm €il fattore riduttivo chetiene conto delladistanza orizzontale di presadel carico, h;

dw €il fattore riduttivo chetiene conto delladistanzaverticale di sollevamento, d;

vm eil fattore riduttivo chetiene conto dell’ altezza daterradel punto di presadel carico;
fm éil fattoreriduttivo chetiene dellafrequenzadelle azioni di sollevamento, f;

awm il fattore riduttivo chetiene conto dell’ I angolo di asimmetria (torsione del busto), a;
cw €il fattoreriduttivo chetiene dellaqualitadellapresadell’ oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, Miim. ( giomnaliera)

Nel quarto step si confronta la massacumulativa mam giornaliera, ovvero il prodotto trail peso trasportato e lafrequenzadi trasporto
per le otto ore lavorativa, con la massaraccomandata miim. giornalierache é pari a 10000 kg in caso di solo sollevamento o trasporto
inferiorea 20 m, 0 6000 kg in caso di trasporto superiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, Miim. ( giornaliera), Miim. (orario) €
Miim. (minuto)

In caso di trasporto su distanza hc uguale o maggiore di 1 m, nel quinto step si confrontala di massacumulativa mam sul breve, medio
elungo periodo (giornaliera, orariae al minuto) con lamassaraccomandata mim. desunta dallalatabellal dellanormalSO 11228-1.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di considerazioni legate allamansione svolta, previaconsultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori per
la sicurezza sono stati individuati gruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguito € riportatol'elenco delle mansioni el relativo esito dellavalutazione al
rischio dovuto alleazioni di sollevamento e trasporto.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al drenaggio dello scavo Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
2) Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
3) Addetto alla posa di recinzioni e cancellate Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
4) Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
al cantiere
5) Addetto alle perforazioni per pali trivellati Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
6) Addetto allo scavo eseguito a mano Forze di sollevamento e trasporto accettabili.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano I'esito della val utazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative ala sorveglianza sanitaria, al'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individual e e alle misure tecniche e organi zzative sono riportate nel documento dellasicurezzadi cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al drenaggio dello scavo SCHEDA N.1
Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali SCHEDA N.1
Addetto alla posa di recinzioni e cancellate SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere SCHEDA N.1
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

Addetto alle perforazioni per pali trivellati SCHEDA N.1
Addetto allo scavo eseguito a mano SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivitacomportante movimentazione manualedi carichi con operazioni di trasporto o sostegno comprese le azioni di sollevaree
deporrei carichi.

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

. : Carico movimentato Carico movimentato Carico movimentato
Carico movimentato

(giornaliero) (orario) (minuto)
Condizioni m Miim Mecum Miim Mcum Miim Mcum Miim
[kal [kal [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto] | [kg/minuto]
1) Compito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:

Addetto al drenaggio dello scavo; Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali; Addetto alla posa di recinzioni e
cancellate; Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere; Addetto alle perforazioni per pali trivellati; Addetto
allo scavo eseguito a mano.

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori
Fascia di eta Adulta Sesso Maschio miir [Kg] 25.00

Compito giornaliero

Distanza Durata e
Posizione | Carico = Posizione delle mani verticale e di Presa Fattori riduttivi
frequenza
del trasporto
carico N
m L v Ang. ¢ i t ki Fm Hwm Vm Dwm ANg.m Cwm
[kal [m] [m] [gradi] [m] [m] [%] | [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 100 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 0.93 0.87 0.90 1.00
Fine 0.25 1.50 0 0.81 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00
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ANALISI E VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Lavalutazione del rischio specifico é stata effettuata ai sensi dellanormativa italiana succitata e conformemente agli indirizzi operativi
del Coordinamento Tecnico Interregional e dellaPrevenzionenei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operativedel CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010), "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, 11, 111, IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indicazioni
operative".

Premessa

Secondo I'art. 216 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, nell'ambito della valutazione dei rischi il "datore di lavoro valuta e, quando
necessario, misura /o calcola i livelli delle radiazioni ottiche a cui possono essere esposti i lavoratori”.

Essendo le misure strumentali generalmente costose sia in termini economici che di tempo, é da preferire, quando possibile, la
valutazionedei rischi che non richiedamisurazioni.

Nel caso delle operazioni di saldatura € noto che, per qualsiasi tipologia di saldatura (arco elettrico, gas, ossitaglio ecc) e per qualsiasi
tipo di supporto, i tempi per i quali si raggiunge una sovraesposizione per il lavoratore addetto risultano essere dell'ordine dei secondi.
Pur essendo il rischio estremamente elevato, I'eff ettuazione delle misure e ladeterminazione esatta dei tempi di esposizione € del tutto
superflua per i lavoratori. Pertanto, al fine di proteggere i lavoratori dai rischi che possono provocare danni agli occhi e a viso, non
essendo possibile in alcun modo provvedere aeliminare o ridurre le radiazioni ottiche emesse durante le operazioni di saldatura s e
provveduto ad adottarei dispositivi di protezione degli occhi e del viso pill efficaci per contrastarei tipi di rischio presenti.

Tecniche di saldatura

La saldatura e un processo utilizzato per unire due parti metalliche riscal datel ocal mente, che costituiscono il metallo base, con o senza
aggiuntadi altro metallo che rappresentail metallo d’ apporto, fuso trai lembi daunire.

La saldatura s dice eterogena quando viene fuso il solo materiale d’ apporto, che necessariamente deve avere un punto di fusione
inferiore e quindi unacomposizionediversadaquelladei pezzi dasaldare; €il caso dellabrasaturain tutte le sue varianti.

La saldatura autogena prevede invece la fusione sia del metallo base che di quello d'apporto, che quindi devono avere simile
composizione, o lafusione del soli lembi da saldare accostati mediante pressione; si tratta delle ben note saldature a gas o ad arco
elettrico.

Saldobrasatura

Nella saldo-brasatura i pezzi di metallo da saldare non partecipano attivamente fondendo a processo da saldatura; I’ unione dei pezzi
metallici si realizzaunicamente per lafusione del metallo d’ apporto cheviene colato trai lembi dasaldare. Per questo motivo il metallo
d'apporto ha un punto di fusione inferiore e quindi composizione diversa rispetto al metallo base. E' necessario avereevidentemente
una zona di sovrapposizione abbastanza ampia poiché la resistenza meccanica del materiale d’ apporto € molto bassa. La lega
generamente utilizzata € un ottone (lega rame-zinco), addizionata con silicio o nichel, con punto di fusione attorno ai 900°C. Le
modalita esecutive sono simili aquelle della sal datura autogena (fiamma ossiacetilenica); sono tipiche della brasatura ladifferenza fra
metallo base e metallo d’ apporto nonché laloro unione che avviene per bagnatura che consiste nello spandersi di un liquido (metallo
d' apporto fuso) su una superficie solida (metallo base).

Brasatura

La brasatura € effettuatadisponendo il metallo base in modo che frale parti daunire resti uno spazio tale dapermettere il riempimento
del giunto ed ottenere un’ unione per bagnatura e capillarita.

A seconda del minore o maggiore punto di fusione del metallo d’ apporto, la brasatura si distingue in dolce e forte. La brasaturadolce
utilizzamateriali d apporto con temperatura di fusione < 450°C; i materiali d’ apporto tipici sono leghe stagno/piombo. L’ adesione che
si verifica e piuttosto debole ed il giunto non e particolarmente resistente. Gli impieghi tipici riguardano elettronica, scatolameecc. La
brasatura forte utilizza materiali d’ apporto con temperatura di fusione > 450°C; i materiali d’apporto tipici sono leghe rame/zinco,
argento/rame. L’ adesione chesi verifica @ maggioreed il giunto € piu resistente dellabrasatura dol ce.

Saldatura a gas

Alcunetecnichedi saldaturautilizzano lacombustione di un gas per fondere un metallo. | gas utilizzati possono essere misceledi
ossigeno con idrogeno o metano, propano oppure acetilene.

Saldatura a flamma ossiacetilenica

La piu diffusa tra le saldature a gas utilizza una miscela di ossigeno ed acetilene, contenuti in bombole separate, che alimentano
contemporaneamente unatorcia, ed escono dall’ ugello terminale dove tale miscelaviene accesa. Tale miscela € quellache sviluppala
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maggior quantita di calore infatti 1a temperatura massimaraggiungibile & dell’ ordine dei 3000 °C e puo essere quindi utilizzata anche
per lasaldaturadegli acciai.

Saldatura ossidrica

E generata da una fiamma ottenuta dalla combustione dell’ ossigeno con I'idrogeno. La temperatura della fiamma (2500°C) &
sostanzialmente piu bassa di quelladi unafiammaossiacetilenica e di conseguenza tale procedimento viene impiegato per la saldatura
di metalli abasso punto di fusione, ad esempio alluminio, piombo e magnesio.

Saldatura elettrica

Il calore necessario per la fusione del metallo € prodotto da un arco elettrico che s instaura tra |’ elettrodo e i pezzi del metallo da
saldare, raggiungendo temperature variabili tra4000-6000 °C.

Saldatura ad arco con elettrodo fusibile (MMA)

L’ arco €elettrico scocca tra I’ elettrodo, che € costituito da una bacchetta metallica rigida di lunghezza trai 30 e 40 cm, el giunto da
saldare. L’ elettrodo fonde costituendo il materiale d' apporto; il materiale di rivestimento dell'elettrodo, invece, fondendo crea un’ area
protettiva che circondail bagno di saldatura (saldatura con el ettrodo rivestito).

L’ operazioneimpegna quindi un solo arto permettendo all'altro di impugnare il dispositivo di protezioneindividual e (schermofaccial€)
oatroutensile.

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo fusibile (MIG/MAG)

In questo caso I’ elettrodo fusibile & un filo continuo non rivestito, erogato da una pistolamediante apposito sistemadi trascinamento al
guale viene imposta una velocita regolare tale da compensare la fusione del filo stesso e quindi mantenere costante la lunghezza
dell’ arco; contemporaneamente, viene fornito un gas protettivo che fuoriesce dalla pistolainsieme a filo (elettrodo) metallico. | gas
impiegati, in genere inerti, sono argon o elio (MIG: Metal Inert Gas), che possono essere miscelati con CO, dando origine ad un
composto attivo che ha la capacita, ad esempio nella saldatura di acuni acciai, di aumentare lapenetrazione e lavelocita di saldatura,
oltre ad essere pit economico (MAG: Metal Active Gas).

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo non fusibile (TIG)

L’ arco elettrico scocca tra un el ettrodo di tungsteno, che non si consumadurante la saldatura, eil pezzo dasaldare (T1G: Tungsten Inert
Gas). L’ area di saldaturaviene protetta da un flusso di gasinerte (argon e€lio) inmodo daevitare il contatto trail metallo fuso el aria.
La saldatura puo essere effettuata semplicemente fondendo il metallo base, senza metallo d apporto, il quale se necessario viene
aggiunto separatamente sotto forma di bacchetta. In questo caso I’ operazione impegna entrambi gli arti per impugnare elettrodo e
bacchetta.

Saldatura al plasma

E simile alla TIG con ladifferenzache I’ elettrodo di tungsteno pieno & inserito in unatorcia, creando cosi un vano cheracchiude I’ arco
elettrico e doveviene iniettato il gasinerte. Innescando |’ arco elettrico su questacolonna di gas si causala suaparzialeionizzazione e,
costringendo I'arco al'interno dell'orifizio, si ha un forte aumento della parteionizzatatrasformando il gasin plasma. Il risultato finale
eunatemperaturadell’ arco piu elevata (fino a 10000 °C) afronte di unasorgente di cal ore piu piccola.

Si trattadi unatecnica preva entemente automatica, utilizzataanche per piccoli spessori.

Criteri di scelta dei DPI

Per i rischi per gli occhi eil viso daradiazioni riscontrabili inambiente di lavoro, le normetecniche di riferimento sono quelle di seguito

riportate:

- UNI EN 166:2004 "Protezione personale dagli occhi - Specifiche"

- UNI EN 167:2003 "Protezione personaledegli occhi - Metodi di provaottici”

- UNI EN 168:2003 "Protezione personal e degli occhi - Metodi di provanon ottici”

- UNI EN 169:2003 "Protezione personale degli occhi - Filtri per saldatura e tecniche connesse - Requisiti di trasmissione e
utilizzazioni raccomandate”

- UNI EN 170:2003 "Protezione personale degli occhi - Filtri ultravioletti - Requisiti di trasmissione e utilizzazioni
raccomandate’

- UNI EN 171:2003 "Protezione personal e degli occhi - Filtri infrarossi - Requisiti di trasmissione e utilizzazioni raccomandate”

- UNI EN 172:2003 "Protezione personae degli occhi - Filtri solari per uso industriale”

- UNI EN 175:1999 "Protezione personale degli occhi — Equipaggiamenti di protezione degli occhi e del viso durante la
saldaturaei procedimenti connessi”

- UNI EN 207:2004 "Protezione personale degli occhi - Filtri e protettori dell'occhio contro radiazioni laser (protettori
dell’ occhio per laser)"

- UNI EN 208:2004 "Protezione personale degli occhi - Protettori dell'occhio per i lavori di regolazione sui laser e sistemi laser
(protettori dell’ occhio per regolazionelaser)"

- UNI EN 379:2004 "Protezione personaledegli occhi — Filtri automatici per saldatura’

- UNI 10912:2000 "Dispositivi di protezioneindividuale - Guida per la selezione, I'uso e lamanutenzione dei dispositivi di
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protezione degli occhi edel viso per attivitalavorative."

In particolare, i dispositivi di protezione utilizzati nelle operazioni di saldatura sono schermi (ripari facciali) e maschere (entrambi

rispondenti aspecifici requisiti di adattabilita, sicurezza ed ergonomicita), con filtri agraduazione singola, anumero di scala doppio o

commutabile (quest'ultimo per es. acristalli liquidi).

| filtri per i processi di saldaturadevono fornire protezione siadaraggi ultravioletti che infrarossi che daradiazioni visibili. I numero di

scala dei filtri destinati a proteggere i lavoratori dall’ esposizione alle radiazioni durante le operazioni di saldatura etecniche simili €

formato solo dal numero di graduazionecorrispondente al filtro (mancail numero di codice, cheinvece € presenteinvece negli altri filtri

per le radiazioni ottiche artificiali). In funzione del fattore di trasmissione dei filtri, la norma UNI EN 169 prevede 19 numeri di

graduazione.

Per individuareil corretto numero di scalade filtri, @necessario considerare prioritariamente:

- per lasaldaturaagas, saldo-brasatura e ossitaglio: la portatadi gasai cannelli;

- per lasaldaturaad arco, il taglio ad arco ea plasmajet: I'intensitadellacorrente.

Ulteriori fattori datenerein considerazione sono:

- la distanza dell’ operatore rispetto all'arco o alla fiamma; se |’ operatore € molto vicino pud essere necessario una graduazione
maggiore;

- I”illuminazionelocaledell’ ambiente di lavoro;

- lecaratteristicheindividuali.

Tra la saldatura a gas e quella ad arco vi sono, inoltre, differenti livelli di esposizione a calore: con la prima s raggiungono

temperature dellafiamma che vanno dai 2500 °C ai 3000 °C circa, mentre con laseconda si vadai 3000 °C ai 6000 °C fino ai 10.000

°Ctipici dellasaldaturaal plasma.

Per aiutare la scelta del livello protettivo, la normatecnica riporta acune indicazioni sul numero di scala da utilizzarsi e di seguito

riportate.

Esse s basano su condizioni medie di lavoro dove la distanza dell’ occhio del saldatore dal metallo fuso € di circa 50 cm e

I’illuminazionemediadel I’ ambiente di lavoro é di circa 100 lux.

Tanto € maggiore il numero di scala tanto superiore € il livello di protezione dalle radiazioni che si formano durante le operazioni di

saldaturae tecniche connesse.

Saldatura a gas

Saldatura a gas e saldo-brasatura

Numeri di scala per saldatura a gas e saldo-brasatura

Lavoro Portata di acetilene in litri all'ora [q]
q<=70 70 < g <=200 200 < q <= 800 q > 800
Saldatura a gas e 4 5 6 7

saldo-brasatura

Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Ossitaglio
Numeri di scala per I'ossitaglio
Lavoro Portata di ossigeno in litri all'ora [q]
900 <= q < 2000 2000 < g <= 4000 4000 < g <= 8000
Ossitaglio 5 6 7

Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)
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Saldatura ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Elettrodi rivestiti"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Elettrodi rivestiti"
Corrente [A]
15| 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MAG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MAG"
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 | 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "TIG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "TIG"
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
--- 8 9 10 11 12 13 ---
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MIG con metalli pesanti”

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con metalli pesanti”
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
- 9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MIG con leghe leggere"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con leghe leggere"
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
--- 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Taglio ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Taglio aria-arco"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio aria-arco"
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 | 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14 15
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "Taglio plasma-jet"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio plasma-jet"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
--- 9 10 11 12 13 ---
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "Taglio ad arco al microplasma"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Saldatura ad arco al microplasma"
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
- 4 5 6 7 8 9 10 11 12 -
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Di seguito e riportato I'elenco delle mansioni addette ad attivitalavorative che espongono aradiazioni ottiche artificiali per operazioni
di saldatura.

S precisa che nel caso delle operazioni di saldatura, per qualsiasi tipologia di saldatura (arco elettrico, gas, ossitaglio ecc) e per

qualsiasi tipo di supporto, i tempi per cui Si raggiunge una sovraesposizione per il lavoratore addetto risultano dell'ordine dei secondi
per cui il rischio éestremamenteel evato.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla posa di recinzioni e cancellate Rischio alto per la salute.
2) Addetto alla realizzazione della rete di distribuzione e Rischio alto per la salute.
terminali per impianto termico. linea teleriscaldamento
3) Addetto alla realizzazione della rete idrica e degli Rischio alto per la salute.

attacchi per impianto antincendio

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Le seguenti schede di valutazione delle radiazioni ottiche artificiali per operazioni di saldatura riportano I'esito della valutazione
eseguita per singola attivita lavorativa con l'individuazione delle mansioni addette, delle sorgenti di rischio, la relativa fascia di
esposizioneeil dispositivo di protezioneindividuale piu adatto.

Le eventuai disposizioni relative ala sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, agli ulteriori dispositivi di protezione
individual e ealle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento dellasicurezzadi cui il presente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla posa di recinzioni e cancellate S.CHE.D.ﬁ N.1 - R.0.A. per "Saldatura ad elettrodi
rivestiti
Addetto alla realizzazione della rete di distribuzione e terminali per impianto SCHEDA N.2 - R.O.A. per "Saldatura a gas
termico. linea teleriscaldamento (acetilene)"
Addetto alla realizzazione della rete idrica e degli attacchi per impianto SCHEDA N.2 - R.O.A. per "Saldatura a gas
antincendio (acetilene)"

SCHEDA N.1 - R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi rivestiti"

Attivitadi sal daturacomportante un rischio di esposizione a Radiazioni Ottiche Artificiali (ROA) nel campo dei raggi ultravioletti,
infrarossi eradiazioni visibili.

Sorgente di rischio

Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[I/h] [I/h] [A] [Filtro]
1) Saldatura [Elettrodi rivestiti]
Saldatura ad arco - - inferiore a 60 A 8

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla posa di recinzioni e cancellate.
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SCHEDA N.2 - R.O.A. per "Saldatura a gas (acetilene)"

Attivitadi saldaturacomportante un rischio di esposizione aRadiazioni Ottiche Artificiali (ROA) nel campo dei raggi ultravioletti,
infrarossi eradiazioni visibili.
Sorgente di rischio

Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[I7h] [I7h] [A] [Filtro]
1) Saldatura [Saldatura a gas (acetilene)]
Saldatura a gas inferiore a 70 I/h - - 4

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla realizzazione della rete di distribuzione e terminali per impianto termico. linea teleriscaldamento; Addetto alla realizzazione
della rete idrica e degli attacchi per impianto antincendio.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Lavalutazionedel rischio specifico € stata effettuataai sensi dellanormativa succitata.

Premessa

In alternativa allamisurazione degli agenti cancerogeni emutageni € possibile, elargamente praticato, I'uso di sistemi di valutazione del
rischio basati su relazioni matematiche denominati algoritmi di valutazione"semplificata’.

Lavalutazione attraverso stime qualitative, come il modello di seguito proposto, sono daconsiderarsi strumenti di particolare utilita per
ladeterminazione delladimensione possibile dell’ esposizione; di particolarerilievo puo essere I’ applicazione di queste stime in sede
preventivaprimadell’inizio dellelavorazioni nellasistemazionedei posti di lavoro.

Occorre ribadire che i modelli qualitativi non permettono unavalutazione dell’ esposizione secondo i criteri previsti dal D.Lgs. 9 aprile
2008, n. 81 ma sono una primasemplicevalutazione che si pud opportunamente collocare fra la fase dellaidentificazione dei pericoli e
la fase della misura dell'agente (unica possibilita prevista dalla normativa), modelli di questo tipo si possono poi applicare in sede
preventivaguando non € ancora possibil e effettuare misurazioni.

Divers autori riportano un modello semplificato che permette, attraverso unasemplice raccolta d’informazioni e lo sviluppo di acune
ipotesi, di formulare delle stime qualitative delle esposizioni per viainalatoriae per via cutanea.

Evidenza di cancerogenicita e mutagenicita

Ogni sorgente di rischio cancerogenao mutagena eidentificatain conformitaallanormativaitalianavigente:
- D.Lgs. 3febbraio 1997, n. 52;
- D.Lgs. 14 marzo 2003, n. 65.

Cosi come previsto dal Regolamento (CE) n. 1272 del 16 dicembre 2008 relativo allaclassificazione, all'etichettatura eall'imballaggio
delle sostanze e delle miscele e in conformita alle indicazioni esplicative in merito della Circolare MLPS 30 giugno 2011 (Prot.
15/V1/0014877/MA001.A001) le nuoveindicazioni di pericolo (frasi H e EUH) e la nuovaclassificazione degli agenti cancerogeni e
mutageni, di seguito elencate, sono indicatein coesistenzacon levecchiefrasi di rischio (frasi R) e con lavecchiaclassificazione.
Lacoesistenza di etichettatura e di classificazione secondo il succitato Regolamento CLP e secondo lavecchianormativa e validafino
al 1° giugno 2015, data di definitiva abrogazione del D.Lgs. n. 52/1997 e D.Lgs. n. 65/2003.

Agente cancerogeno

- una sostanza che risponde ai criteri relativi allaclassificazione quali categorie cancerogene 1 o 2, stabiliti ai sensi del D.L. 3
febbraio 1997, n. 52, e successive modificazioni;

- un preparato contenente una o piu sostanze di cui a punto precedente, quando la concentrazione di una o piu delle singole
sostanze risponde ai requisiti relativi ai limiti di concentrazione per laclassificazione di un preparato nelle categoriecancerogene
lo2inbaseai criteri stabiliti dai DD.LLgs. 3 febbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n. 65 e successive modificazioni;

- una sostanza, un preparato o un processo di cui all’ ALLEGATO XLII del D.Lgs. 81/2008, nonché una sostanza od un preparato
emessi durante un processo previsto dall’ ALLEGATO XLII del D.Lgs. 81/2008.

Secondo i criteri ufficiali dell'Unione Europea, recepiti nel nostro ordinamento legislativo, le sostanze cancerogene sono suddivise ed
etichettate come databelle allegate.

Nuova Categoria Vecchia Categoria  Descrizione, Frasi R e Frasi H
Descrizione
Sostanze note per gli effetti cancerogeni sull'uomo. Esistono prove
sufficienti per stabilire un nesso causale tra I'esposizione dell'uomo
alla sostanza e lo sviluppo di tumori.
Frasi R e Frasi H
R 45 (Puo provocare il cancro)
R 49 (Puo provocare il cancro per inalazione)
H 350 (Puod provocare il cancro)
Descrizione
Sostanze che dovrebbero considerarsi cancerogene per |'uomo.
Esistono elementi sufficienti per ritenere verosimile che I'esposizione
dell'uomo alla sostanza possa provocare lo sviluppo di tumori, in
generale sulla base di:
Canc. Cat. 1B Canc. Cat. 2 - adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;

- altre informazioni specifiche.

Frasi R e Frasi H

R 45 (Puo provocare il cancro)

R 49 (Puo provocare il cancro per inalazione)

H 350 (Pud provocare il cancro)
Canc. Cat. 2 Canc. Cat. 3 Descrizione

Sostanze da considerare con sospetto per i possibili effetti

Canc. Cat. 1A Canc. Cat. 1
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cancerogeni sull'uomo per le quali tuttavia le informazioni disponibili
non sono sufficienti per procedere ad una valutazione soddisfacente.
Esistono alcune prove ottenute da adeguati studi sugli animali.
Frasi R e Frasi H
R 40 (Possibilita di effetti cancerogeni - prove insufficienti)
H 351 (Sospettato di provocare il cancro)

Tabella 1 - Classificazione delle sostanze cancerogene

Agente cancerogeno

- una sostanza che risponde ai criteri relativi alaclassificazione nelle categorie mutagene 1 o 2, stabiliti dal Decreto Legislativo 3
febbraio 1997, n. 52, e successive modificazioni;

- un preparato contenente una o piu sostanze di cui a punto 1), quando laconcentrazione di una o piu delle singole sostanze
risponde ai requisiti relativi ai limiti di concentrazione per laclassificazione di un preparato nelle categorie mutagene 1 0 2 in
base ai criteri stabiliti dai Decreti legislativi 3 febbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n. 65 e successive modificazioni.

Analogamente agli agenti cancerogeni, |e sostanze mutagene sono suddivise ed eti chettate come databelle all egate.

Nuova Categoria Vecchia Categoria  Descrizione, Frasi R e Frasi H

Descrizione

Sostanze note per essere mutagene nell'uomo. Esiste evidenza

sufficiente per stabilire un‘associazione causale tra esposizione umana
Canc. Mut. 1A Canc. Mut. 1 ad una sostanza e danno genetico trasmissibile.

Frasi R e Frasi H

R 46 (Puo provocare alterazioni genetiche ereditarie)

H 340 (Pud provocare alterazioni genetiche)

Descrizione

Sostanze che dovrebbero essere considerate come se fossero

mutagene per l'uomo. Esistono elementi sufficienti per ritenere

verosimile che l'esposizione dell'uomo alla sostanza possa risultare

nello sviluppo di danno genetico trasmissibile, in generale sulla base
Canc. Mut. 1B Canc. Mut. 2 di:

- adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;

- altre informazioni specifiche.

Frasi R e Frasi H

R 46 (Puo provocare alterazioni genetiche ereditarie)

H340 (Puo provocare alterazioni genetiche)

Descrizione

Sostanze che causano preoccupazione per I'uomo per i possibili effetti

mutageni. Esiste evidenza da studi di mutagenesi appropriati, ma
Canc. Mut. 2 Canc. Mut. 3 questa e insufficiente per porre la sostanza in Categoria 2.

Frasi R e Frasi H

R 68 (Possibilita di effetti irreversibili)

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genetiche)

Tabella 2 - Classificazione delle sostanze mutagene

Banca dati agenti cancerogeni e mutageni

Le evidenze di cancerogenicita sono reperite dalla Banca Dati Cancerogeni (BDC), consultabile sul sito internet www.iss.it, &
predisposta e aggiornata dal Reparto Valutazione del Pericolo di Sostanze Chimiche del Centro Nazionale Sostanze Chimiche
ddll’ Istituto Superiore di Sanita, con il supporto del Settore | - Informatica del Servizio informatico, documentazione, biblioteca ed
attivitaeditoriali e di esperti interni ed esterni al'l SS.

Esposizione per via inalatoria (Ein)

L'indice di Esposizione per via inalatoria di una sostanza o preparato classificato come cancerogeno o mutageno € determinato
attraverso un sistemadi matrici di successivae concatenata applicazione.
I modello permette di graduare lavalutazionein scale atrelivelli: bassa (esposizione), media (esposizione), alta (esposizione).

Indice di esposizione inalatoria (Ein) Esito della valutazione
1. Bassa (esposizione inalatoria) Rischio basso per la salute
2. Media (esposizione inalatoria) Rischio medio per la salute
3. Alta (esposizione inalatoria) Rischio alto per la salute

Step 1 - Indice di disponibilita in aria (D)

L'indice di disponibilitd (D) fornisce una valutazione della disponibilita della sostanza in aria in funzione delle sue "Proprieta
chimico-fisiche" edella"Tipologiad' uso".

Proprieta chimico-fisiche
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Vengono individuati quattro livelli, in ordine crescente relativamente alla possibilita della sostanza di rendersi disponibile in aria, in
funzione dellatensione di vapore e dellaipotizzabile e conosciutagranulometriadelle pol veri:

- Stato solido

- Nebbia

- Liquido abassavoldtilita

- Polverefine

- Liguido amediavolatilita

- Liquido ad altavolatilita

- Stato gassoso

Tipologia d'uso

Vengono individuati quattrolivelli, sempre in ordine crescenterelativamente alla possibilita di dispersionein aria, dellatipologiad uso
dellasostanza, cheidentificano lasorgente dellaesposizione.

- Uso in sistemachiuso
La sostanza € usata €/0 conservatain reattori o contenitori atenuta stagna e trasferita daun contenitore all’ altro attraverso
tubazioni stagne. Questa categoria non puo essere applicataasituazioni in cui, in unaqualsiasi sezione del processo produttivo,
possono aversi rilasci nell’ ambiente.

- Usoininclusionein matrice
Lasostanzavieneincorporatain materiali o prodotti dacui €impeditao limitataladispersione nell’ ambiente. Questacategoria
includel’ uso di materiali in pellet, ladispersionedi solidi in acquaein generel’ inglobamento della sostanzain matrici che
tendono atrattenerla.

- Uso controllato e non dispersivo
Questa categoriaincludele lavorazioni in cui sono coinvolti solo limitati gruppi di lavoratori, adeguatamente formati, ein cui
sono disponibili sistemi di controllo adeguati acontrollare e contenerel’ esposizione.

- Usocondispersionesignificativa
Questa categoriainclude lavorazioni ed attivita che possono comportare un’ esposi zione sostanzia menteincontrollatanon solo
degli addetti, maanchedi altri lavoratori ed eventualmente della popol azionein generale. Possono essere classificati in questa
categoriaprocessi comel’irrorazionedi pesticidi, I’ uso di vernici ed altre analoghe attivita.

Indice di disponibilita in aria (D)

Le due variabili inserite nella matrice seguente permettono di graduare la “ disponibilita in aria’ secondo tre gradi di giudizio: bassa
disponibilita, mediadisponibilita, altadisponibilita.

Tipologiad'uso A. B. C. D.
Proprietachimico-fisiche Sistema chiuso Inclusionein Uso controllato Usodispersivo
matrice

A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

C. Liguido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 2. Media 3. Alta 4. Alta

E Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta

F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta

G. Stato gassoso 2. Media 3. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice 1 - Matrice di disponibilitain aria

Indice di disponibilita in aria (D)
1. Bassa (disponibilita in aria)
2. Media (disponibilita in aria)
3. Alta (disponibilita in aria)

Step 2 - Indice di esposizione (E)
L’indice di esposizione E viene individuato inserendo in matrice il valore dell’indice di disponibilita in aria (D), precedentemente
determinato, con lavariabile “tipologiadi controllo”. Taleindice permette di esprimere, su trelivelli di giudizio, basso, medio, alto, una

valutazione dell’ esposizione ipotizzata per i lavoratori tenuto conto delle misure tecniche, organizzative e procedurali esistenti o
previste.

Tipologia di controllo

Vengono individuate, per grandi categorie, le misure che possono essere previste per evitare che il lavoratore sia esposto alla sostanza,
I ordine € decrescente per efficaciadi controllo.

- Contenimentocompleto
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Corrisponde ad unasituazione aciclo chiuso. Dovrebbe, almeno teoricamenterendere trascurabilel’ esposizione, ove si escludail
caso di anomalie, incidenti, errori.

- Agspirazionelocalizzata
E’ previstaunaaspirazionelocale degli scarichi e delle emissioni. Questo sistemarimuoveil contaminante allasuasorgente di
rilascio impedendone ladispersione nelle aree con presenza umana, dove potrebbe essereinal ato.

- Segregazione/ Separazione
Il lavoratore & separato dalla sorgente di rilascio daun appropriato spazio di sicurezza, o vi sono adeguati intervalli di tempo fra
lapresenzadel contaminante nell’ ambiente e lapresenza del personal e stesso.

- Ventilazionegenerale(Diluizione)
Ladiluizionedel contaminantesi ottiene con unaventilazione meccanicao naturale. Questo metodo € applicabilenei casi in cui
consentadi minimizzare|’ esposizione erenderlatrascurabile. Richiede generalmente un adeguato monitoraggio
continuativo.

- Manipolazionediretta
In questo caso il lavoratore operaadiretto contatto con il materiale pericoloso utilizzando i dispositivi di protezioneindividuali.
Si pud assumere chein queste condizioni |e esposizioni possano essere ancherelativamente el evate.

Tipologiadi controllo A. B. C. D. E.
Indice di disponibilita Contenimento Aspirazione | Segregazione/ Ventilazione @ Manipolazione
completo localizzata Separazione generale diretta
1. | Bassadisponibilita 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media
2. Mediadisponibilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta
3. Altadisponibilita 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice 2 - Matrice di esposizione

Indice di esposizione (E)
1. Bassa (esposizione)
2. Media (esposizione)
3.  Alta (esposizione)

Step 3 - Intensita dell'esposizione (1)

Lamatrice per poter esprimereil giudizio di intensitadell’ esposizione (1) € costruita attraverso I’ indice di esposizione (E) elavariabile
"tempo di esposizione”. L’indice | permette di esprimere, ai tre consueti livelli di giudizio, unavalutazione chetiene conto dei tempi di
esposizioneall’ agente cancerogeno e mutageno.

Tempo di esposizione

Vengono individuati cinqueintervalli per definireil tempo di esposizione allasostanza.
- < 15 minuti

- tral5 minuti e 2 ore

- trale2oreeledore

- traledele6ore

- piudi6ore
Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Indice di esposizione Inferiore a 15 Da 15 mina Da2orea Da 4 ore a Maggiore o
min inferiore a 2 ore | inferiore a4 ore | inferiore a6 ore uguale a6
ore
1. Bassaesposizione 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media 2. Media
2. Mediaesposizione 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta
3. Altaesposizione 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice 3 - Matrice di intensitadell'esposizione

Indice di intensita di esposizione (1)
1. Bassa (intensitd)
2. Media (intensita)
3. Alta (intensita)

Esposizione per via cutanea (Ec)

L'indice di Esposizione per viacutanea di un agentecancerogeno o mutageno (Ew) € unafunzione di due variabili, "Tipologia d'uso” e
"Livello di contatto”, ed e determinato mediante |aseguente matrice di esposizione.

Livello di contatto
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I livelli di contatto dermico sono individuati con unascaladi quattro gradi in ordine crescente.

- nessuncontatto

- contatto accidental e (non pit di un evento al giorno dovuto aspruzzi erilasci occasiondli);

- contatto discontinuo (dadue adieci eventi al giorno dovuti alle caratteristiche proprie del processo);
- contatto esteso (il numero di eventi giornalieri & superioreadieci).

Il modello associa, ad ognuno dei gradi individuati del livello di contatto dermico e delle tipologie d’uso, dei livelli di esposizione
dermica

In particolare per latipologiad'uso " Sistema chiuso" non € necessario continuare conl'andlisi.
1. Molto basso (0.0 mg/cm?/giorno)

Per letipologied’ uso, "uso non dispersivo" e"inclusionein matrice" il grado di esposizione dermicapud essere cosi definito:
1. Molto basso (0.0 mg/cm?/giorno)

2. Basso (0.0+0.1 mg/cm?giorno)

3. Medio (0.1+1.0mg/cm?/giorno)

4. Alto (1.0 +5.0mg/cm?/giorno))

Per letipologied’ uso, "uso dispersiva” il grado di esposizione dermica puo essere cosi definito:
2.  Basso (0.0+ 0.1 mg/cm?/giorno)

3. Medio (0.1+1.0mg/cm?&giorno)

4. Alto (1.0 +5.0mg/cm?&giorno)

5. Moltodto (5.0 +15.0 mg/cm?giorno)

| valori indicati non tengono conto dei dispositivi di protezioneindividuale e |’ esposizione si riferisce all’ unita di superficie esposta. Il
modello puo essere utilizzato per realizzare unascalarelativadelle esposizioni dermichedi tipo qualitativo.

Tipologiad'uso A. B. C. D.
Livello di contatto dermico Sistema chiuso Inclusionein Uso controllato Usodispersivo
matrice
A. Nessuncontatto 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso
B. Contattoaccidentale 1. Molto Basso 2. Basso 2.Basso 3. Medio
C. Contattodiscontinuo 1. Molto Basso 3. Medio 3. Medio 4. Alto
D. | Contatto esteso 1. Molto Basso 4. Alto 4. Alto 5. Molto Alto
Indice di esposizione cutanea (Ecu) Esito della valutazione
1. Molto bassa (esposizione cutanea) Rischio irrilevante per la salute
2. Bassa (esposizione cutanea) Rischio basso per la salute
3. Media (esposizione cutanea) Rischio medio per la salute
4. Alta (esposizione cutanea) Rischio rilevante per la salute
5. Molto Alta (esposizione cutanea) Rischio alto per la salute

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Di seguito é riportatol'elenco delle mansioni addette ad attivitalavorative che espongono ad agenti cancerogeni e mutageni eil relativo
esito dellavalutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto alla formazione di manto di usura e Rischio alto per la salute.
collegamento

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

L eschede di rischio che seguono riportano I'esito dellaval utazione eseguita.
Le eventuai disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, al'utilizzo di dispositivi di protezione
individual e e alle misure tecni che e organi zzative sono riportate nel documento dellasicurezzadi cui il presente € un allegato.
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivitain cui sono impiegati agenti cancerogeni €/o mutageni, o se ne prevede'utilizzo, in ogni tipo di procedimento, compresi la
produzione, lamanipolazione, I'immagazzinamento, il trasporto o I'eliminazione eil trattamento dei rifiuti, o cherisultino dall'attivita
lavorativa.

Sorgente di rischio

Evidenza di Evidenza di

cancerogenicita mutagenicita Esposizione inalatoria | Esposizione cutanea = Rischio inalatorio Rischio cutaneo
[Cat.Canc.] [Cat.Mut.] [Ein] [Ecu] [Rin] [Reu]
1) Sostanza utilizzata
Cat. 3 (new Cat. 2) Cat. 3 (new Cat. 2) Alta Medio Alta Medio

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Frasi di rischio:

R 40 (Possibilitadi effetti cancerogeni - proveinsufficienti);
H 351 (Sospettato di provocareil cancro);

R 68 (Possibilitadi effetti irreversibili);

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genetiche).

Esposizione per viainalatoria(Ein):

- Proprietachimicofisiche: Nebbia;

- Tipologiad'uso: Uso dispersivo;

- Tipologiadi controllo: Ventilazionegenerale;

- Tempo d'esposizione: Da4 oreainferiore a6 ore.

Esposizione per via cutanea(Ec):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologiad'uso: Uso dispersivo.
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ANALISI E VALUTAZIONE
MICROCLIMA CALDO SEVERO

Lavalutazione del rischio specifico € stata effettuata ai sensi della normativa italiana succitata e in particolare, per il calcolo della

sollecitazionetermicaprevedibile, si &tenuto conto dellaspecificanormativatecnicadi riferimento:

- UNI EN ISO 7933:2005, "Determinazione analitica ed interpretazione dello stress termico da calore mediante il calcolo
della sollecitazione termica prevedibile".

Premessa

Il presente metodo di calcolo dellasollecitazione termicaprevedibile "Metodo PHS (Predicted Heat Strain)" € basato sullaUNI EN SO

7933:2005, che specifica un metodo per lavalutazione analitica e per I’ interpretazione dello stresstermico cui € soggetta una persona

in un ambiente caldo.

In particolare il metodo consente di prevedere la quantita di sudore e la temperatura interna del nucleo che caratterizzeranno il corpo

umano in risposta alle condizioni di lavoro. In questo modo & possibile determinare quale grandezza o quale gruppo di grandezze

possono essere modificate, ein chemisura, a finedi ridurreil rischio di sollecitazioni fisiologiche.

| principali obiettivi dellanormasono:

- lavalutazionedello stresstermico in condizioni prossime aquelle che portano ad un aumento eccessivo dellatemperaturadel
nucleo o ad una eccessivaperditadi acqua per il soggetto di riferimento;

- ladeterminazione dei "tempi massimi ammissibili di esposizione" per i quali lasollecitazionefisiologica & accettabile (non sono
prevedibili danni fisici).

La metodologia non prevede la risposta fisiologica di singoli soggetti, ma prende in considerazione solo soggetti di riferimento, di

massa corporea pari a 75 kg e altezza pari a 1,80 m, in buona salute e adatti al lavoro che svolgono.

Principi del metodo di valutazione

I metodo di valutazione ed interpretazione calcolail bilancio termico sul corpo apartire da:
- le grandezze tipiche dell'ambiente termi co, val utate o misurate secondo lal SO 7726:
- temperaturadell'aria, t;;
- temperaturamediaradiante, t;
- pressione parziale del vapore, py
- velocitadel'aria, va.
- le grandezze medie dei soggetti esposti allasituazionelavorativain esame:
- metabolismo energetico, M, valutato in base allal SO 8996;
- caratteristiche termiche dell'abbigliamento val utate in base allal SO 9920.

Equazione generale di bilancio termico

L'equazionedi bilancio termico sul corpo elaseguente:
M-W=Chn; +E s tE+C+R +E +5 (1)

Questa equazione esprime il fatto che la produzione di energia termica all'interno del corpo, che corrisponde alla differenza tra il
metabolismo energetico (M) e la potenza meccanica efficace (W), € bilanciata dagli scambi termici nel tratto respiratorio per
convezione (Cres) ed evaporazione (Eres), dallo scambio ala pelle per conduzione (K), convezione (C), irraggiamento (R) ed
evaporazione (E), edaun eventuale accumulo di energia(S) nel corpo.

Di seguito sono esplicitate e grandezze che compaiono nell'equazione (1) in termini di principi di calcolo.

Metabolismo energetico, M

La metodologia per la valutazione o la misura del metabolismo energetico € quella definita nella ISO 8996:2004. Di seguito sono
riportate leindicazioni per la suavalutazione come definito dell'appendice C allanorma UNI EN 1SO 7933:2005 .

Nello specifico sono riportati tre prospetti C.1, C.2 e C.3 che descrivono tre diversi metodi (dal pit semplice a piu preciso) per
valutareil metabolismo energetico per diverseattivita.

Potenza meccanica efficace, W

Nellamaggior parte dellesituazioni € piccolae puo essere trascurata.

Flusso termico convettivo respiratorio, Cres

11 flusso termico convettivo respiratorio puo essere espresso, in lineadi principio, dallarelazione:
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dove C, € il calore specifico a pressione costante dell'aria secca [joule per kilogrammi di aria secca kelvin], V & la ventilazione
polmonare [litri al minuto], tex € latemperaturadell'aria espirata[gradi celsiug], ta € latemperaturadell'aria[gradi celsius] e Apy €l'area
dellasuperficie corporeasecondo Du Bois[metro quadrato].

Flusso termico evaporativo respiratorio, Eres

I1 flusso termico evaporativo respiratorio pud essere espresso, inlineadi principio, con larelazione:
. Wy — W

Eyes =0,072 ¢4 ¥ -

©)

dove C. € il calore latente di vaporizzazione dell'acqua [joule per kilogrammo], V € laventilazione polmonare [litri @ minuto], We €
I'umidita specificadell'aria espirata[kilogrammi di acqua per kilogrammo di aria secca], Wa € I'umidita specificadell'aria[kilogrammi
di acqua per kilogrammo di ariasecca] e Apy €1'areadella superficie corporea secondo Du Bois [ metro quadrato].

Flusso termico conduttivo, K

Dal momento che lanorma UNI EN 1SO 7933:2005 si occupadel rischio di disidratazione eipertermiadell’ intero corpo, si puo tenere
conto del flusso termico conduttivo tra la superficie del corpo e gli oggetti solidi a contatto con essa inglobandolo negli scambi
convettivo eradiativo che si avrebbero se questasuperficie non fosse in contatto con alcun corpo solido. In tal modo, il flusso termico
conduttivonon & preso direttamentein considerazione.

LalSO 13732-1:2006 si occupa in modo specifico dei rischi di dolore e di ustione quando parti del corpo umano sono a contatto con
superfici calde.

Flusso termico convettivo alla superficie della pelle, C

11 flusso termico convettivo allasuperficie dellapelle puo essere espresso dallarelazione:

L= hn:d].rn - (hg — 1) 4

dove heyn € il coefficiente di scambio termico convettivo dinamico tra |’ abbigliamento e I’ aria esterna (tiene conto delle caratteristiche
dell’ abbigliamento, del movimento del soggetto e del movimento dell’ aria) [watt per metro quadro kelvin], fq € il coefficiente di area
dell'abbigliamento[adimensional €], t € latemperaturadellapelle[gradi celsiug], ta €latemperaturadell'aria[gradi celsiusg].

Flusso termico radiativo alla superficie della pelle, R

I flusso termico radiativo puo essere espresso dallarelazione:

R =hy - fo1 (L —ty) %)

dove h; & il coefficiente di scambio termico radiativo tra I'abbigliamento e l'aria esterna (tiene conto delle caratteristiche
dell’ abbigliamento, del movimento del soggetto e del movimento dell’ aria) [watt per metro quadro kelvin], fq € il coefficiente di area
dell'abbigliamento[adimensional €], t« € latemperaturadellapelle [gradi celsius] et; & latemperaturamediaradiante [gradi celsius].
Flusso termico evaporativo alla superficie della pelle, E

La potenza evaporativa massima alla superficie della pelle, Ema, € quellache si pud raggiungere nel caso ipotetico in cui lapelle sia
completamente bagnata. | n queste condizioni:

(6)

dove Ruyn € la resistenza evaporativa totale dinamica dell'abbigliamento e dello strato limite d'aria (tiene conto delle caratteristiche
dell’ abbigliamento, del movimento del soggetto e del movimento dell’ aria) [metro quadrato kilopascal per watt], pss € la pressione di
saturazione del vapore d'acquaallatemperaturadellapelle[kilopascal] e pa & lapressione parziale del vapore d'acqua [kilopascal].

Nel caso di pelle parzialmente bagnata, il flusso termico evaporativo, E, in watt per metro quadrato, & dato da:

()
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dovew élapercentualedi pelle bagnata[adimensionale].

Accumulo di energia termica dovuto all'aumento della temperatura del nucleo associato al metabolismo
energetico, dSeq

Anche negli ambienti termicamente neutri, la temperatura del nucleo aumenta fino ad un valore di regime stazionario te,e in funzione
del metabolismo energetico rel ativo allamassimapotenzaaerobicadel l'individuo.

Latemperatura del nucleo raggiunge questo valore di regime stazionario variando esponenzialmente nel tempo. L'accumulo di energia

associato con questo incremento, dSg, non contribuisce al'inizio della sudorazione e non deve quindi essere tenuto in conto
nell'equazionedi bilanciotermico.

Accumulo di energia termica, S
L'accumulodi energiatermicadel corpo e dato dallasommaalgebricadei flussi termici sopradefiniti.

Calcolo del flusso termico evaporativo richiesto, della frazione di pelle bagnata richiesta e della produzione
oraria di sudore richiesta

Tenendo conto dell'ipotesi fatta sul flusso termico conduttivo, I'equazione generale del bilancio termico (1) pud essere scrittacome:

E+S =MW -Chaos ~Epes ~C-F )

Il flusso termico evaporativo richiesto [watt per metro quadro] € il flusso termico evaporativo necessario per mantenere I'equilibrio
termico del corpo, e quindi, per avere un accumul o termico pari azero. E' dato da:

Ereq=M_W_cres_Ere5_C_R_dSeq 9)

Lafrazione di pelle bagnata richiesta, wie [adimensionale] € data dal rapporto trail flusso termico evaporativo richiesto e il massmo
flusso termico evaporativo allasuperficiedellapelle:

e =g (10)

I1 calcolo dellaproduzione orariadi sudorerichiesta, Swieq, [Watt per metro quadrato] éfatto sullabase del flusso termico evaporativo
richiesto tenendo conto pero della quantitadi sudore che gocciolain conseguenzadelle grandi differenzelocali nellefrazioni di pelle
bagnata. Laproduzione orariadi sudorerichiesta & dato da:

E

La produzione oraria di sudore espressa in watt per metro quadrato rappresenta l'equivalente, in termini di energia termica, della
produzione orariadi sudore espressain grammi di sudore per metro quadrato di superficie e per ora.

1 W™= =147z b (12)
ovvero per un soggetto di riferimento con superficie corporeapari a1,80 m?
(13)

Interpretazione della sudorazione richiesta

Di seguito & descritto il metodo di interpretazione che porta aladeterminazione della produzione di sudore prevista, dellatemperatura
rettale prevista, del tempo massimo ammissibile di esposizione edell'alternarsi di lavoro e riposo necessario per ottenere laproduzione
di sudore prevista.

Questadeterminazione si basa su due criteri: il massimo aumento di temperatura del nucleo e la massima perdita di acqua. | valori
massimi per questi criteri sono riportati nell’ apposito paragrafo.

Fondamenti del metodo di interpretazione

L’interpretazione dei valori calcolati con il metodo analitico raccomandato si basasu due criteri di stress:
- lamassimafrazionedi pelle bagnata: Wina;
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- lamassima produzione orariadi sudore: SWmax;

esu duecriteri di sollecitazione:

- lamassimatemperaturarettale: tremax;

- lamassimaperditadi acqua: Dmex.

La produzione oraria di sudore richiesta, Swre, NON pud superare la massima produzione oraria di sudore, Swima, raggiungibile dal
soggetto. Lafrazione di pelle bagnatarichiesta, wreq, NON pud superare lamassimapercentuale di pelle bagnata, wma, raggiungibile dal
soggetto. Questi due valori massimi dipendono dall’ acclimatazi onedel soggetto.

Nel caso in cui il bilancio termico non soddisfi lecondizioni di equilibrio, I’ aumento dellatemperaturarettal e deve essere limitato ad un
valore massimo, tre,max, in modo daridurreil piu possibile la probabilitadi effetti patologici.

Infine, a prescindere dal bilancio termico, la perdita di acqua dovrebbe essere limitata ad un valore, Dmax, compatibile con il
mantenimentodell’ equilibrioidromineraledel corpo.

Fondamenti del metodo di interpretazione

L’interpretazione dei valori calcolati con il metodo analitico raccomandato si basa su due criteri di stress:

- lamassimafrazione di pelle bagnata: Win;

- lamassima produzione orariadi sudore: SWma;

esuduecriteri di sollecitazione:

- lamassimatemperaturarettale: tremax;

- lamassimaperditadi acqua: Dmx.

La produzione oraria di sudore richiesta, Swre, NON pud superare la massima produzione oraria di sudore, Swima, raggiungibile dal
soggetto. Lafrazione di pelle bagnatarichiesta, wreq, NON pud superare lamassimapercentuale di pelle bagnata, wma, raggiungibile dal
soggetto. Questi due valori massimi dipendono dall’ acclimatazi onedel soggetto.

Nel caso in cui il bilancio termico non soddisfi lecondizioni di equilibrio, I’ aumento dellatemperaturarettal e deve essere limitato ad un
valore massimo, tre,max, in modo daridurreil piu possibile laprobabilitadi effetti patologici.

Infine, a prescindere dal bilancio termico, la perdita di acqua dovrebbe essere limitata ad un valore, Dmax, compatibile con il
mantenimentodell’ equilibrioidromineraledel corpo.

Determinazione del tempo di esposizione massimo ammissibile (Diim)

Il tempo massimo ammissibile di esposizione, Diim, S raggiunge quando |la temperatura rettale o la perdita di acquaraggiungono il

corrispondenteval oremassimo.

Nellesituazioni di lavoroin cui:

- 0 il massimo flusso termico evaporativo allasuperficie della pelle, Ema, € negativo, il che comporta lacondensazione di vapore
d acquasullapelle;

- o0 il tempo massimo ammissibile di esposizione € minore di 30 min, cosi che il fenomeno di innesco della sudorazione gioca un
ruolo piu importante nella stima della perdita evaporativa del soggetto, bisogna adottare particolari misure precauzionali e si
rende parti colarmente necessario un controllo fisiologico diretto ed individual e dei lavoratori.

Criteri per valutare il tempo di esposizione accettabile in un ambiente di lavoro caldo

| criteri fisiologici usati per ladeterminazione del tempo massimo ammissibile adisposizione sono i seguenti:

- soggetti acclimatati e non acclimatati;

- massima percentual e di pelle bagnata, Wima;

- massimaproduzione orariadi sudore, SwWmax;

- considerazione del 50% (soggetti "medi" 0 "mediani") e 95% della popolazione di lavoratori (rappresentativi dei soggetti pit
suscettibili);

- massima perditadi acqua, Dma;

- massimatemperaturarettale.

Soggetti acclimatati e non acclimatati

| soggetti acclimatati sono capaci di sudare molto abbondantemente, molto uniformemente sullasuperficiedel loro corpo e primadei
soggetti non acclimatati. In una determinata situazione di lavoro cid comportaun minore accumulo di energiatermica (temperaturadel
nucleo pit bassa) e un minore carico cardiovascolare (frequenza cardiaca piu bassa). Inoltre, perdono meno sali nellasudorazione e
quindi sono capaci di sopportare unamaggiore perditadi acqua

Ladistinzionetraacclimatati e non acclimatati € quindi essenziale. RiguardaWmax, Swmex-

Massima frazione di pelle bagnata, Wmax

Lamassimafrazione di pelle bagnata & considerata pari a0,85 per soggetti non acclimatati e a 1,0 per soggetti acclimatati.

Massima produzione oraria di sudore, SWmax

Lamassimaproduzione orariadi sudore puo essere valutata usando | e seguenti espressioni:

SWmax = 2,6 (M - 32) x ADu [g-h1 ndl’intervalloda650g - h1al1000g: ht
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oppure
SWina = (M - 32) x ADu [W:m?] ndl’intervalloda250W - m2a400 W - m

Ne soggetti acclimatati, la massima produzione oraria di sudore € mediamente maggiore del 25% rispetto a quella nei soggetti non
acclimatati.

Massima disidratazione e acqua persa

Unadisidratazione del 3% comportaun aumento dellafrequenza cardiaca e una sensibile diminuzione della capacita di sudorazione, per
cui é stataassunta comelamassimadisidratazionein ambienti industriali (non évalidaper gli sportivi ei militari).

Per I’ esposizione che vadalle 4 h alle 8 h, si € osservato mediamente un tasso di reidratazione del 60%, aprescindere dalla quantita
totale di sudore prodotta, maggiore del 40% nel 95% dei casi.

Sullabase di questi dati, la quantitamassimadi acqua persa é fissata pari a

- 7,5% dellamassa corporea per un soggetto medio (Dmaso), Oppure

- 5% della massa corporea per il 95% della popolazione di lavoratori (Dmaxes)

Quindi, quando il soggetto pud bere liberamente, il tempo massimo ammissibile di esposizione pud essere calcolato per un soggetto
medio sulla base di una perdita massima di acqua pari a 7,5% della massa corporea e sulla base del 5% della massa corporea per
proteggereil 95% dellapopolazione di lavoratori.

Seil soggetto non beve, la quantitatotale di acqua persa dovrebbe essere limitataal 3%.

Massimo valore della temperatura rettale

Seguendo |e raccomandazioni del rapporto tecnico del WHO N. 412 (1969): "Generalmente, il momento in cui € necessario
interrompere un’esposizione di breve durata ad un’intensa fonte di energia termica in laboratorio si calcola sulla base della
temperatura rettale”, ed "E sconsigliabile che la temperatura del corpo misurata in profondita superi i 38 °C in un’esposizione a
lavori pesanti giornaliera prolungata’.

Quando per un gruppo di lavoratori in determinate condizioni lavorative la temperatura rettale media € pari a 38 °C, si pud supporre
che per un particolareindividuo |a probabilita che latemperaturarettale aumenti sia:

- minoredi 107 per 42,0 °C (meno di uno ogni 40 anni su un totale di 1 000 lavoratori, considerando 250 giorni per anno);

- minoredi 10 per 39,2 °C (meno di unapersonaarischio su un totale di 10 000 turni).

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MICROCLIMA CALDO SEVERO

Di seguito é riportato I'elenco delle condizioni di lavoro che espongono i lavoratori amicroclima (caldo severo) eil relativo esito della
valutazionedel rischio.

Condizioni di lavoro
Condizione di lavoro ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Cantiere estivo (condizioni di caldo severo) Le condizioni di lavoro sono accettabili.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MICROCLIMA CALDO SEVERO

L e schede di rischio che seguono riportano I'esito dellaval utazione eseguita.

Tabella di correlazione Organizzazione del cantiere - Scheda di valutazione
Organizzazione del cantiere Scheda di valutazione
Cantiere estivo (condizioni di caldo severo) SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivitalavorativacomportante un rischio di esposizionedei lavoratori astresstermico in un ambiente caldo (microclimacaldo severo).

Analisi della situazione lavorativa
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Analisi della situazione lavorativa

Dati dell'ambiente termico Dati dell'attivita Dati dell'abbigliamento
ta tr Pa Va D M Vw q lei Fr Ap
[°C] [°C] [kPa] [m/s] [min] [W/m?] [m/s] M| [clo]
25.0 30.0 2.10 0.10 480 145 --- --- 0.50

Risultati del calcolo

- Temperatura rettale finale al termine dell'attivita (tre) = 37.4 °C

- Perdita di acqua al termine dell'attivita (Dmax) = 2682 ¢

- Tempo massimo ammissibile di esposizione per accumulo di energia (Dimte) = 480 min

- Tempo massimo ammissibile di esposizione per disidratazione per un soggetto medio (Diimiossso) = 480 min

- Tempo massimo ammissibile di esposizione per disidratazione per il 95% della popolazione di lavoratori (Diimiosses) = 480 min

Fascia di appartenenza:
Le condizioni di lavoro sono accettabili.

Organizzazione del cantiere:
Cantiere estivo (condizioni di caldo severo).

Descrizione della situazione lavorativa:
Situazione lavorativa

Specifiche dell'attivita:

Tipologia: Attivita moderate

Postura: in piedi

Lavoratore acclimatato: SI

Lavoratore libero di bere: Sl

Persona ferma o velocita di marcia non definita: Sl

Specifiche dell'abbigliamento:
Abbigliamento di base: Slip, camicia con maniche corte, pantaloni aderenti, calzini al polpaccio, scarpe

Legenda

Ambiente termico

ta temperatura dell'aria [°C];

tr temperatura media radiante [°C];

pa  pressione parziale del vapore d'acqua [kPa];
va  velocita dell'aria [m/s].

Attivita

D durata dell'attivita lavorativa [min];

M metabolismo energetico [W/m2];

vw  Vvelocita di marcia [m/s];

q angolo tra la direzione del vento e quella di marcia [°].

Abbigliamento

lei Isolamento termico dell'abbigliamento [clo];

Fr Emissivita dell'abbigliamento riflettente [adimensionale];

A,  Frazione di superficie corporea ricoperta da abbigliamento riflettente [adimensionale].
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ANALISI E VALUTAZIONE
MICROCLIMA FREDDO SEVERO

Lavalutazione del rischio specifico € stata effettuata a sensi della normativa italiana succitata e in particolare si & tenuto conto della

specificanormativatecnicadi riferimento:

- UNI EN ISO 11079:2008, "Determinazione e interpretazione dello stress termico da freddo con I' utilizzo dell'isolamento
termico dell'abbigliamento richiesto (IREQ) e degli effetti del raffreddamento locale".

Premessa

La norma UNI EN 1SO 11079:2008 specifica un metodo analitico per la valutazione e l'interpretazione dello stress termico cui €
soggetta una persona in un ambiente freddo sia in termini di raffreddamento generale del corpo che del raffreddamento locale di
specifiche parti del corpo. Esso si basa su un calcolo dello scambio di calore del corpo, dell'isolamento richiesto dell'abbigliamento
(IREQ) per il mantenimento dell'equilibrio termico e I'isolamento fornito dall'insieme dell'abbigliamento in uso o prima di essere
utilizzato.

Principi del metodo di valutazione

I metodo di valutazione ed interpretazione dello stress daambienti freddi prevede le seguenti fasi riportatein figura.

Measure

alr temperature
mean radlant temp,
alr veloclty
humldity

Measure or estimate
activity level
thermal insulation of clathing

General coollng

Calculate IREQ,

compare with /,, and
calculate D)\

i

Topr = IREQ IREQun = /gy, = IREQ il

Local coollng

Draught, wind chlll
contact skin coollng

extremity cooling
airway cooling

1y, > IREQ

neutral

Clothing Insufficlent —
IImit duration of
exposure

Clothing sufflclent
to prevent coollng —
“slightly cool to
neutral” sensation

Clothing sufflclent—
possible risk of over-
heating at high
levels of activity

:

'

Calculation recormended
exposure ime, D),

Calculation recommended
exposure ime, O,

Figura 1 - Diagramma di flusso della procedura di valutazione
Equazione generale di bilancio termico

L'equazionedi bilancio termico sul corpo elaseguente:

)

Questa equazione esprime il fatto che la produzione di energia termica all'interno del corpo, che corrisponde ala differenza tra il
metabolismo energetico (M) e la potenza meccanica efficace (W), € bilanciata dagli scambi termici nel tratto respiratorio per
convezione (Crs) ed evaporazione (Ers), dallo scambio ala pelle per conduzione (K), convezione (C), irraggiamento (R) ed
evaporazione (E), edaun eventuale accumulo di energia(S) nel corpo.

Di seguito sono esplicitate le grandezze che compaiono nell'equazione (1) intermini di principi di calcolo.

Metabolismo energetico, M

Realizzazione di un impianto di cogenerazione ad alto rendimento alimentato ad energia rinnovabile "OLIO VEGETALE - Pag. 63



Lametodologia per la valutazione o la misura del metabolismo energetico é quella definita nella 1ISO 8996:2004. In particolare si
fatto riferimento alleindicazioni per lasuavalutazione come definito dell'appendice C allanorma UNI EN | SO 11079:2008.

Potenza meccanica efficace, W
Nellamaggior parte dellesituazioni € piccolae puo essere trascurata.
Flusso termico convettivo respiratorio, Cres

11 flusso termico convettivo respiratorio puo essere espresso, in lineadi principio, dallarelazione:

tex 5 ta

Cpes =Cp- ¥ - e

@)

dove C, € il calore specifico a pressione costante dell'aria secca [joule per kilogrammi di aria secca kelvin], V é la ventilazione
polmonare [litri al secondo], te € la temperatura dell'aria espirata [gradi celsiug], ta € la temperatura dell'aria [gradi celsius] e Apy €
I'areadella superficie corporea secondo Du Bois[metro quadrato].

Flusso termico evaporativo respiratorio, Eres
I1 flusso termico evaporativo respiratorio pud essere espresso, inlineadi principio, con larelazione:

3 Wex i Wa

Eres =0a-V Al

©)

dove C. el calorelatente di vaporizzazione dell'acqua[joul e per kilogrammo], V & laventilazione polmonare [litri a secondo], We €
I'umidita specificadell'aria espirata[kilogrammi di acqua per kilogrammo di aria secca], Wa € I'umidita specificadell'aria[kilogrammi
di acqua per kilogrammo di ariasecca] e Apy €1'areadella superficie corporea secondo Du Bois [ metro quadrato].

Flusso termico evaporativo alla superficie della pelle, E

Lapotenzaevaporativamassimaallasuperficie dellapelle, pud essere espressacome:

E= Psk_F'a

ot 4

dove Rsr € la resistenza evaporativa totale dell'abbigliamento e dello strato limite d'aria (tiene conto delle caratteristiche
dell’ abbigliamento, del movimento del soggetto e del movimento dell’ aria) [metro quadrato kilopascal per watt], p« € la pressione del
vapore d'acquaallatemperaturadellapelle[kilopascal] e pa € lapressione parziale del vapore d'acqua[kilopascal].

Flusso termico conduttivo, K

Il flusso termico conduttivo e collegato allo scambio tra lasuperficie del corpo e gli oggetti solidi a contatto con esso. Sebbene assume
una significativa importanza per il bilancio termico locale, 1o stesso pud essere inglobato negli scambi convettivo e radiativo che s
avrebbero se questa superficie non fosse in contatto con alcun corpo solido.

Flusso termico convettivo, C

11 flusso termico convettivo allasuperficie dellapelle puo essere espresso dallarelazione:
©)

dove hc e il coefficiente di scambio termico convettivo tra |’abbigliamento e I'aria esterna (tiene conto delle caratteristiche
dell’ abbigliamento, del movimento del soggetto e del movimento dell’ aria) [watt per metro quadro kelvin], fq el coefficiente di area
dell'abbigliamento [adimensionalg], ty € la temperatura sulla superficie dell'abbigliamento [gradi celsiug], ta € latemperatura dell'aria
[gradi celsiug].

Flusso termico radiativo, R

I flusso termico radiativo puo essere espresso dallarelazione:

(6)
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dove h: é il coefficiente di scambio termico radiativo tra I'abbigliamento e l'aria esterna (tiene conto delle caratteristiche
dell’ abbigliamento, del movimento del soggetto e del movimento dell’ aria) [watt per metro quadro kelvin], f4 e il coefficiente di area
dell'abbigliamento [adimensional€], ty € la temperatura sulla superficie dell'abbigliamento [gradi celsiug] e t; € la temperatura media
radiante [gradi celsiug].

Flusso termico attraverso il vestiario

Lo scambio termico tramite i vestiti avviene per conduzione, convezione eirraggiamento e attraverso il sudore evaporato. L'effetto del
vestiario sullo scambio termico sensibile € determinato dall’isolamento termico dell’inseme degli indumenti e del gradiente di
temperatura fra la pelle e lasuperficie dei vestiti. 1l flusso termico sensibile sulla superficie dei vestiti € equivalente allo scambio di
caorefralasuperficiedei vestiti el'ambiente.

Lo scambio termico attraverso i vestiti, quindi, €funzionedell’ isolamento termico totale dell’ abbigliamento:

%:Rm:M-W-Em-cm-E-s ™
(15 3
dove t« € la temperatura sulla superficie della pelle [gradi celsiug] e tq € la temperatura sulla superficie dell'abbigliamento [gradi

celsius] e g, € I'isolamento termico dell'abbigliamento corretto degli effetti di penetrazione del vento e dell'attivita lavorativa [metro
quadro kelvin per watt].

Calcolo dell'lREQ

Sulla base delle equazioni precedenti, in stato stazionario e usando le ipotesi fatte sui flussi di calore per conduzione, I'isolamento di
abbigliamento richiesto, IREQ, & calcolato sullabase dell'equazi one seguente:

¥ tay — 1l
[REQ = —I-:],r (8)

Entrambe le equazioni (7) e (8) esprimono lo scambio di calore "secco" sulla superficie dei vestiti quando il corpo € in equilibrio

termico, dacui larelazione esistentetra q, € IREQ.
L 'equazi one precedente contiene due variabili incognite (IREQ ety ) per cui la stessa e risoltacome segue:

ta1 =t —IREQ (W -W-E,.. - C; —E) (9)

Questaespressione in ty € sostituitanelle formula di calcolo dei termini dell'equazione (8) in particolare per il calcolo di R e Cfunzione
dellavariabilety . Il valoredi IREQ che soddisfal’ equazione (8) & calcolato per iterazione.

Confronto tra il valore di IREQ e l'isolamento dell'abbigliamento utilizzato

Lo scopo principale del metodo IREQ € quello di analizzare se |'abbigliamento utilizzato fornisce o no I’isolamento sufficiente per
assicurare un definito livello di bilancio termico. || valoredell'isolamento termico del vestiario & il valore di isolamento di base, |4 . Per
poter utilizzare questo dato per un confronto con il valore di IREQ, il valore deve essere opportunamente corretto. Il valore corretto iq
non e tabellato ma & determinato sulla base di ulteriori informazioni relativamente all'abbigliamento effettivo (isolamento di base, la
permesbilitaal'aria), al vento eal livello di attivita.

Il valore di abbigliamento corretto I cl,r € confrontato con I’ [REQ precedentemente cal colato enederivache:
(A)

L’insiemedell’ abbigliamento sel ezionato fornisce un isolamento pit che sufficiente. |1 troppo isolamento pud aumentareil rischio di
surriscal damento, con conseguente eccessiva sudorazi one e progressivo assorbimento da parte delI'abbigliamento dell'umidita dovuta a
sudore con conseguente potenzialerischio di ipotermia. L'isolamento dell'abbigliamento deve essereridotto.

(B)

L’insieme dell’ abbigliamento selezionato fornisce unisolamento adeguato. 11 livello di sforzofisiologico puo variare da ato a basso e
lecondizioni termiche sono percepiti da"leggermente freddo" a"neutral€". Nessuna azione érichiesta, tranne unaulteriore valutazione
degli effetti di raffreddamentolocali.

©

L’inseme dell’ abbigliamento selezionato non fornisce un adeguato isolamento atto ad evitare il raffreddamento del corpo. C'e un
crescenterischio di ipotermiacon esposizione progressiva:
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Tempo di esposizione, Dim

Quando il valore corretto dei capi di abbigliamento selezionati 0 usati € minoredell'isolamento richiesto calcolato (IREQ), il tempo di
esposizione deve esserelimitato per impedireil raffreddamento progressivo del corpo.

Una certa riduzione del contenuto di calore nel corpo (Q) € accettabile durante |’ 'esposizione di alcune ore e pud essere usata per
calcolareladuratadi esposizione quando il tasso di accumulo di calore € noto (S).

La durata di esposizione limite (Dlim) al freddo é definita come il tempo di massimo di esposizione suggerito con abbigliamento
disponibile o selezionato & cal colato come segue:

_ im
St (10)

dove qim € la massima perdita di energiatollerabile senza serieconseguenze ed S rappresenta il raffreddamento del corpo umano il cui
valores ottiene dallasoluzionedel bilancio di energia, come segue:

S=M-W-Ey, ~Cpu; ~E-R-C (11)

Indice di rischio locale

L'indice locale viene utilizzato per proteggere il soggetto esposto dalle conseguente di un eccessivo raffreddamento in specifiche parti
del corpo (mani, piedi, testa) che, per la combinazione di modesta protezione e alto rapporto superficie/volume, risultano
particolarmente sensibili al raffreddamento di tipo convettivo dovuto alla combinazione dellabassatemperaturae del vento.
Inparticolare, I'indiceutilizzato édetto "wind chill temperatured” ed éidentificato dal Ssimbol o tuc.

Latemperatura twc € cal colatacome segue:

tye = 1312 40,6215 .1, 11,37 {08 +0,395.1, .+[45 (12)

dove vy € lavelocitadell'aria misurata a 10 metri dal livello del suolo, ovvero, determinatamoltiplicando per 1,5 lavelocitadell'ariaa
terra

Nellatabellaseguente lanorma UNI EN 1SO 11079:2008 classificail rischio di congelamento dellapelle infunzione dellatemperatura
risultantedal calcolo.

Prospetto D.2. - Correlazione tra la twc € il tempo di congelamento della pelle

Rischio twe Effetto sulla pelle
1 da -10 a -24°C Freddo insopportabile
2 da -25 a -34°C Molto freddo; rischio di congelamento della pelle
3 da -35 a -59°C Freddo pungente; la pelle esposta pud congelarsi in dieci minuti
4 minore di -60°C Estremamente freddo; la pelle esposta puo congelarsi entro due minuti

Prospetto D.2 - UNI EN ISO 11079:2007: Correlazione tra la "wind chill temperatured” e il tempo di congelamento della pelle
esposta.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MICROCLIMA FREDDO SEVERO

Di seguito e riportatol'elenco delle condizioni di lavoro che espongono i lavoratori amicroclima (freddo severo) eil relativo esito della
valutazionedel rischio.

Condizioni di lavoro
Condizione di lavoro ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Cantiere invernale (condizioni di freddo severo) Le condizioni di lavoro sono accettabili.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MICROCLIMA FREDDO SEVERO
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L e schede di rischio che seguono riportano I'esito dellaval utazione eseguita.
Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, al'utilizzo di dispositivi di protezione
individual e ealle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento dellasicurezzadi cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Organizzazione del cantiere - Scheda di valutazione
Organizzazione del cantiere Scheda di valutazione
Cantiere invernale (condizioni di freddo severo) SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivita lavorativa comportante un rischio di esposizione dei lavoratori a stress termico in un ambiente freddo (microclima freddo
Severo).

Analisi della situazione lavorativa

Dati dell'ambiente termico Dati dell'attivita Dati dell'abbigliamento Vento
{ta I'h tr Va D M Vw lei p twe
[°C] [%0] [°C] [m/s] [min] [W/m?] [m/s] [clo] [1/m2s] [°C]
0.0 85.0 0.00 0.10 480 100 0.00 2.20 50 5

Risultati del calcolo

Isolamento dell'abbigliamento richiesto minimo (IREQminima)) = 1.90 clo

Isolamento dell'abbigliamento richiesto neutro (IREQneutra) = 2.20 clo

Tempo massimo ammissibile di esposizione calcolato rispetto IREQminimai(Diim minima) = 480 min
Tempo massimo ammissibile di esposizione calcolato rispetto IREQminimal(Diim neutrar) = 480 min

Fascia di appartenenza:
Le condizioni di lavoro sono accettabili.

Organizzazione del cantiere:
Cantiere invernale (condizioni di freddo severo).

Descrizione della situazione lavorativa:
Situazione lavorativa

Tipologia di attivita:
Attivita leggere

Abbigliamento di lavoro:
Maglietta intima, mutande, pantaloni isolati, giacca isolata, soprapantaloni, sopragiacca, calze, scarpe

Verifica di congelamento della pelle esposta:
Effetto trascurabile

Legenda

Ambiente termico

ta temperatura dell'aria [°C];

tr temperatura media radiante [°C];
In umidita relativa dell'aria [%];

va  velocita dell'aria [m/s].

Attivita
M metabolismo energetico [W/m?];
vw  velocita di marcia [m/s];

Abbigliamento
loi Isolamento termico dell'abbigliamento [clo];
p Permeabilita dell'abbigliamento all'aria [I/m?s];
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Verifica locale
twe  Temperatura Wind Chill [°C].
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ANALISI E VALUTAZIONE
SCARICHE ATMOSFERICHE

Lavalutazione del rischio di fulminazione & stata effettuata ai sensi della normativa succitata econformemente alla normativatecnica
applicabile:
- CEI EN 62305-2:2006, "Protezionede fulmini. Vautazionedel rischio".

Premessa

L'obbligo di valutazione del "Rischio di fulminazione" si puo evincere da una lettura congiunta dei disposti normativi di cui agli artt.
17, 28, 29 e 84 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 "Attuazione dell’ articolo 1 dellaLegge 3 agosto 2007, n. 123 in materia di tuteladella
salute e dellasicurezzanei luoghi di lavoro".

Dall'analis degli artt. 17, comma 1, lettera a), 28, comma 1 e 29, comma 1, del succitato decreto si evince come principio generale che
la"Valutazione del rischio di fulminazione" potendosi configurare come un rischio per lasicurezzadei lavoratori [Art. 28, comma 1] €
un obbligo non delegabilein capo a Datoredi Lavoro [Art. 17, commal, letteraa)] che si avvale dellacollaborazione del Responsabile
del Servizio di Prevenzione e Protezione[Art. 29, commal].

L'art. 84 del succitato decreto, inoltre, specifica siail campo di applicazione sialanormativatecnicadi riferimento, infatti: "Il datore di
lavoro provvede affinché gli edifici, gli impianti, le strutture, le attrezzature, siano protetti dagli effetti dei fulmini secondo le norme
tecniche" ovvero secondo lanormativaapplicabile dellaserie CEI EN 62305 " Protezione dai fulmini".

Metodo di valutazione del rischio fulminazione (CEI EN 62305-2:2006)

Lanormativa CEl EN 62305-2 "Protezione dai fulmini. Valutazione del rischio" specifica una procedura per lavalutazione del rischio
dovuto afulmini aterrain una struttura. Unavolta stabilito il limite superiore per il "Rischiotollerabil€" |aprocedurapermette lascelta
delle appropriate misure di protezione da adottare per ridurreil "Rischio" a minimotollerabile o avalori inferiori.

Sorgente di rischio, S

Lacorrentedi fulmine &laprincipale sorgente di danno. Le sorgenti sono distintein base a punto d'impatto del fulmine.
-S1 Fulmine sullastruttura;

-2 Fulminein prossimita della struttura;
-S3 Fulminesu unservizio;
-A Fulmineinprossimitadi un servizio.

Tipo di danno, D

Un fulmine pud causare danni in funzione delle caratteristiche dell'oggetto da proteggere. Nelle pratiche applicazioni della
determinazione del rischio & utile distinguere tra i tre tipi principali di danno che possono manifestarsi come conseguenza di una
fulminazione. Essi sonoleseguenti:

-D1 Danno ad esseri viventi;
-D2 Dannomateriale;
- D3 Guasto di impianti elettrici ed elettronici.

Tipo di perdita, L

Ciascun tipo di danno, solo o incombinazione con altri, pud produrre diverse perdite conseguenti nell'oggetto da proteggere. Il tipo di
perditache pud verificarsi dipende dalle caratteristiche dell'oggetto stesso ed al suo contenuto.

-L1 Perditadi vite umane;

-L2 Perditadi servizio pubblico

-L3 Perditadi patrimonio culturaleinsostituibile

-L4 Perdita economica (struttura e suo contenuto, servizio e perditadi attivita).
Rischio, R

Il rischio R & la misura della probabile perditamedia annua. Per ciascun tipo di perditache pud verificars in una struttura puo essere
valutatoil relativorischio.

-Ry Rischio di perditadi viteumane;

-R2 Rischio di perditadi servizio pubblico

-R3 Rischio di perditadi patrimonio culturaleinsostituibile

-R4 Rischio di perdita economica (struttura e suo contenuto, servizio e perditadi attivita).

Rischio tollerabile, Rr
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Ladefinizione dei valori di rischio tollerabili Rr riguardanti le perdite di valore sociale sono stabiliti dallanormaCEl EN 62305-2 e di
seguito riportati.

- Rischiotollerabile per perditadi vite umane o danni permanenti (Rr = 10 anni-l);

- Rischio tollerabile per perditadi servizio pubblico (Rr = 103 anni-);

- Rischiotollerabile per perditadi patrimonio culturaleinsostituibile (Rt = 103 anni-t).

Valutazione del rischio fulminazione

Nellavalutazione dellanecessitadellaprotezione contro il fulminedi un oggetto devono essere considerati i seguenti rischi:
- rischi Ry, R2 e Rs per una struttura;
Per ciascun rischio considerato devono essere effettuati i seguenti passi:

- identificazionedellecomponenti Rx che contribuiscono a rischio;
- calcolo dellacomponentedi rischio identificataRx;

- calcolodel rischiototale R;

- identificazionedel rischiotollerabileRr;

- confronto del rischio R con quellotollerabile Ry.

SeR £ Ry laprotezione controil fulmine non € necessaria.

Se R > Ry devono essere adottate misure di protezione a finedi rendere R £ Ry per tutti i rischi acui éinteressato I'oggetto.

Oltre ala necessita della protezione contro il fulmine di una struttura, puo essere utile valutare i benefici economici conseguenti alla
messa in opera di misure di protezione atte aridurre la perditaeconomica L4. Lavalutazione dellacomponente di rischio R4 per una
struttura permette di compararei costi dellaperdita economicacon e senzale misuredi protezione.

Identificare la struttura da proteggere

k. 4

Identificans i tipi di perdita relativi ala strutturs o & servizio da proteggers

Per ciasoun tipo di pendita:
= identificare il nschen tollerabile Ry
- ientificare & calcolare tutte le relative companent! & rischio Ry

Calcola
R=ZRy
WO Struttura o 2ervizio
profetto per guesio tpo
oi percila
b |
Installare adeguate misure di protezione atte a ridure B

Figura 1 - Procedura per la valutazione della necessita o meno della protezione

Metodo di valutazione del rischio di perdita di vite umane (D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81)

L'art. 17,commal, letteraa) del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, inquadrando la"V alutazione del rischio di fulminazione' nell'ambito della
sicurezza dei lavoratori, obbliga di fatto il datore di lavoro alla solavalutazione dellarischio "R;1" - "Rischio di perditadi viteumane”
causati dalle tipologie di danno possibili: "D1" - "Danno ad esseri viventi”, "D2" - "Danno materiale" e "D3" - "Guasto di impianti
dettrici ed elettronici” comesi evince nellatabellasuccessiva

Tabella 1 - Valutazione del rischio di perdita di vite umane (D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81)

Danno Comp. di Perdite
Sorgente rischio L1 L2 L3 L4
S1 D1 Ra Sl NO NO NO
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D2 Rs SI NO NO NO

D3 Rc SI W NO NO NO

Q
s2 {h\ 4 D3 £ Rw SI® NO NO NO
T

D1 Ru Sl NO NO NO
&
S3 ,I‘E‘,l\ D2 Rv Si NO NO NO
D3 £ Rw SI® NO NO NO
S4 /1\_,1\ .é? D3 u Rz SI® NO NO NO
(1) Nel caso di strutture con rischio di esplosione, di ospedali o di altre R1 Rz Rs Ra

strutture, in cui guasti di impianti interni provocano immediato
pericolo per la vita umana.

Rischio

Pertanto, ai fini dellavalutazionedel rischio di perditadi vite umanesi deve provvedere a:

- determinarelecomponenti RA, RB, Rc, R|v|, Ru, Rv, Rw eRz X

- determinareil corrispondentevalore del rischio di perditadi vite umane, Ry;

- confrontareil rischio R1 con quello tollerabile Rr = 105 anni-L.

Se R: £ Rr laprotezione contro il fulmine non € necessaria.

Se R: > Ry devono essere adottate misure di protezione al finedi rendere R1 £ RT per tutti i rischi acui €interessato I'oggetto.
Nei successivi paragrafi ériportato il dettaglio del metodo di val utazione sopra descritto.

Determinazione delle componenti di rischio per la struttura (Ra, Re, Rc, Rv, Ru, Ry, Rw € Rz)

Ciascunadelle componenti di rischio succitate (Ra, Rg, Re, Rv, Ru, Rv, Rw € Rz) puo essere cal colata mediante la seguente equazione
generae:

R}[= N}[X P!_,[X L}E (1)
dove
- Nx eil numero di eventi pericolosi [Allegato A, CEl EN 62305-2];
- Px élaprobabilitadi danno alastruttura[Allegato B, CEl EN 62305-2];
- Lx élaperdita conseguente[Allegato C, CEIl EN 62305-2].

Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sulla struttura), Ra

Componente relativa ai danni ad esseri viventi dovuti atensioni di contatto e di passo in zone fino a 3 m al'esterno della struttura.
Possono verificarsi perdite di tipo L1 (perdita di vite umane) e, in strutture ad uso agricolo, anche di tipo L4 (perditaeconomica) con
possibile perditadi animali.

@
dove:
-Ra Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sullastruttura);
-Np Numero di eventi pericolosi per fulminazione direttadellastruttura[8 A.2 della CElI EN 62305-2];
-Pa Probabilitadi danno ad esseri viventi (fulmine sullastruttura) [§ B.1 della CEl EN 62305-2];
-La Perdita per danno ad esseri viventi [§ C.2 della CEl EN 62305-2].

Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sulla struttura), Rs
Componente relativa ai danni materiali causati dascariche pericoloseall'interno della strutturacheinnescanol'incendio el'esplosione e

che possono essere pericolose per I'ambiente. Possono verificarsi tutti i tipi di perdita: L1 (perdita di vite umane), L2 (perdita di un
servizio pubblico), L3 (perditadi patrimonio culturaleinsostituibile) e L4 (perditaeconomica).

©)

dove:
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-Rs Componente di rischio (danno materiale alla struttura- fulmine sullastruttura);

-Np Numero di eventi pericolosi per fulminazione direttadellastruttura[8 A.2 della CEI EN 62305-2];
-Ps Probabilitadi danno materialein unastruttura (fulmine sulla struttura) [8 B.2 della CEl EN 62305-2];
-Lg Perdita per danno materiale in unastruttura (fulmine sullastruttura) [8 C.2, C.3, C.4 e C.5 dellaCEl EN 62305-2].

Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine sulla struttura), Rc

Componente relativa al guasto di impianti interni causata dal LEMP (impulso elettromagnetico del fulmine). In tutti i casi possono
verificars perdite di tipo L2 (perditadi un servizio pubblico) e L4 (perditaeconomica), unitamente al rischio L1 (perditadi vite umane)
nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedali o di altre strutture in cui il guasto degli impianti interni provocaimmediato
pericolo per lavitaumana.

RC=NDXPC}{LC (4)
dove:
-Rc Componentedi rischio (guasto di apparati del servizio - fulmine sulla struttura);
-Np Numero di eventi pericolosi per fulminazione direttadellastruttura[8 A.2 della CEI EN 62305-2];
- Pc Probabilitadi guasto di unimpianto interno (fulmine sullastruttura) [§ B.3 della CEI EN 62305-2];
-Lc Perdita per guasto di unimpianto interno (fulmine sullastruttura) [§ C.2, C.3 e C.5 della CEl EN 62305-2].

Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita della struttura), Rw

Componente relativa a guasto di impianti interni causata dal LEMP (impulso elettromagnetico del fulmine). In tutti i casi possono
verificars perdite di tipo L2 (perditadi un servizio pubblico) e L4 (perditaeconomica), unitamente al rischio L1 (perditadi vite umane)
nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedali o di altre strutture in cui il guasto degli impianti interni provocaimmediato
pericolo per lavitaumana

RM= NMxPMx LM (5)
dove:
-Rwm Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulminein prossimita della struttura);
- Nm Numero di eventi pericolosi per fulminazionein prossimita della struttura) [§ A.3 della CEl EN 62305-2];
- Pm Probabilitadi guasto di unimpianto interno (fulminein prossimita della struttura) [§ B.4 della CEl EN 62305-2];
-Lm Perdita per guasto di un impianto interno (fulminein prossimitadella struttura) [8 C.2, C.3 e C.5 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sul servizio connesso), Ry

Componente relativa ai danni ad esseri viventi dovuti atensioni di contatto al'interno della struttura dovute alla corrente di fulmine
iniettata nellalinea entrante nella struttura. Possono verificarsi perdite di tipo L1 (perdita di vite umane) e, in strutture ad uso agricolo,
anchedi tipo L4 (perditaeconomica) con possibile perditadi animali.

Ry =(Np +HNp, )= Pyx Ly ©
dove:
-Ru Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sul servizio);
- NL Numero di eventi pericolosi per fulminazionesul servizio[§ A.4 della CEl EN 62305-2];
- Npa Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura all'estremita "a"' della linea [§ A.2 della CEl EN
62305-2];
- Py Probabilitadi danno ad esseri viventi (fulmine sul servizio connesso) [§ B.5 della CEI EN 62305-2];
-Luy Perditaper danni ad esseri viventi (fulmine sul servizio) [§ C.2 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sul servizio connesso), Rv

Componente relativa ai danni materiali (incendio o esplosione innescati da scariche pericolose fra installazioni esterne e parti
metalliche, generalmente nel punto d'ingresso dellalineanella struttura) dovuti allacorrente di fulmine trasmessa attraverso il servizio
entrante. Possono verificarsi tutti i tipi di perdita: L1 (perdita di vite umane), L2 (perdita di un servizio pubblico), L3 (perdita di
patrimonio culturaleinsostituibile) e L4 (perditaeconomica).

()

dove
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-Rv Componentedi rischio (danno materiale allastruttura- fulmine sul servizio connesso);

- NL Numero di eventi pericolosi per fulminazionesul servizio[§ A.4 della CEl EN 62305-2];

- Npa Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura all'estremita "a"' della linea [§ A.2 della CEl EN
62305-2];

-Pv Probabilitadi danno materiale nellastruttura (fulmine sul servizio connesso) [§ B.6 della CEl EN 62305-2];

-Lv Perdita per danno materiale in una struttura (fulmine sul servizio) [§ C.2, C.3, C.4 e C.5 della CEIl EN 62305-2].

Componente di rischio (danno agli impianti - fulmine sul servizio connesso), Rw

Componente relativa al guasto di impianti interni causati da sovratensioni indotte sullalinea e trasmesse alla struttura. In tutti i casi
possono verificarsi perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perditaeconomica), unitamente al rischio L1 (perdita di
vite umane) nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedali o di altre strutture in cui il guasto degli impianti interni provoca
immediato pericolo per lavitaumana.

R.w = I:NL + ND&:‘ X wa LW (8
dove:
-Rw Componente di rischio (danno agli apparati - fulmine sul servizio connesso);
- NL Numero di eventi pericolosi per fulminazionesul servizio[§ A.4 della CEl EN 62305-2];
- Npa Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura all'estremita "a" della linea [§ A.2 della CEl EN
62305-2];
- Pw Probabilitadi guasto di unimpianto interno (fulmine sul servizio connesso) [8 B.7 della CEl EN 62305-2];
-Lw Perdita per guasto di unimpianto interno (fulmine sul servizio) [§ C.2, C.3 e C.5 dellaCEIl EN 62305-2].

Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita di un servizio connesso), Rz

Componente relativa al guasto di impianti interni causata da sovratensioni indotte sullalinea e trasmesse alla struttura. In tutti i casi
possono verificarsi perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perditaeconomica), unitamente al rischio L1 (perdita di
vite umane) nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedali o di altre strutture in cui il guasto degli impianti interni provoca
immediato pericolo per lavitaumana.

Rg={HN-Hp)=Fgxlg ©
dove:
-Rz Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulminein prossimitadel servizio);
-N Numero di eventi pericolosi per fulminazionein prossimitadel servizio [§ A.4 della CEl EN 62305-2];
- NL Numero di eventi pericolosi per fulminazionesul servizio[§ A.4 della CEl EN 62305-2];
-P; Probabilitadi guasto di unimpianto interno (fulminein prossimitadel servizio) [§ B.8 della CEl EN 62305-2];
-Lz Perditaper guasto di unimpianto interno (fulminein prossimitadel servizio) [§ C.2, C.3 e C.5 della CEl EN 62305-2].

Determinazione del rischio di perdita di vite umane (R1)

Il rischio di perditadi vite umane €determinato come sommadelle componenti di rischio precedentementedefinite.

Ri=Ru+Rp+Ri+R} +Ry+Ry+Ri; +RY (10)
1) Nel caso di strutture con rischio di esplosione, di ospedali o di altre strutture, in cui guasti di impianti interni provocano immediato pericolo per
lavitaumana.
dove:
-Ra Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sullastruttura)
-Rs Componente di rischio (danno material e alla struttura- fulmine sulla struttura)
-Rc Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine sullastruttura)
-Rwm Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulminein prossimita della struttura)
-Ru Componentedi rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sul servizio connesso)
-Ry Componentedi rischio (danno materiale allastruttura- fulmine sul servizio connesso)
- Rw Componentedi rischio (danno agli impianti - fulmine sul servizio connesso)
-Rz Componentedi rischio (guasto di impianti interni - fulminein prossimitadi un servizio connesso)

Esito della valutazione

Unavolta noto il valore di rischio R1 corrispondente a "Rischio di perdite di viteumane" al fine di garantire la tutela della sicurezza
dei lavoratori bisognaverificare chelo stesso siainferiore al rischio tollerabile RT = 10 anni-L.
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Caso 1 - Struttura autoprotetta

Se R: £ Rr enon sono state adottate misure di protezione alorala struttura oggetto di verificapud considerarsi " Autoprotetta’.
Caso 2 - Struttura protetta

Se R: £ Rr e sono state adottate misure di protezione allorala struttura oggetto di verifica pud considerars "Protetta’.

Caso 3 - Struttura NON protetta

Se R; > Ry devono essere adottate misure di protezione al fine di rendere Ry £ Ry per tutti i rischi acui éinteressato |'oggetto poichéla
strutturarisultaNON protetta e rappresenta un rischio non accettabile per lasicurezza dei lavoratori (rischio di perditadi vite umane).

ESITO DELLA VALUTAZIONE
SCARICHE ATMOSFERICHE

Di seguito é riportatol'elenco delle strutture che espongono i lavoratori arischio di fulminazione eil relativo esito dellaval utazione del
rischio.

Strutture
Struttura ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Ponteggi Struttura autoprotetta.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
SCARICHE ATMOSFERICHE

Le schede che seguono riportano I'esito della valutazione eseguita con I'indicazione delle eventuali misure di protezione adottate per
minimizzareil rischiodi fulminazione.

Tabella di correlazione Struttura - Scheda di valutazione
Struttura Scheda di valutazione
Ponteggi SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Strutturacomportante, per i lavoratori, esposizione a scariche atmosferiche.
Dati fulminazione
Densita di fulmini al suolo 4.00 [fulmini/km?2 anno]

Caratteristiche
Ubicazione relativa della struttura, cq Oggetto isolato, nessun altro oggetto nelle vicinanze

Disegno della struttura (planovolumetrico)

Area di raccolta fulmini della struttura, Ad 1.00 [m?]
Area di raccolta fulmini in prossimita della struttura, Am  1.00 [m?]

Valori di perdita di vite umane

Perdita per tensioni di contatto e di passo, Lt,interno 1.00 E-2
Perdita per tensioni di contatto e di passo, Ltestermo 1.00 E-2
Perdita per danno materiale, Lt 1.00 E-3

Perdita per guasti degli impianti elettrici ed elettronici, Lo 1.00 E-2
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Numero atteso di persone nella struttura 1

Zona 1 - DATI e CARATTERISTICHE

Tipo di ambiente Ambiente interno
Caratteristiche della pavimentazione Agricolo

Rischio d'incendio della zona Rischio d'incendio assente
Pericoli particolari Nessuno

Valori di perdita di vite umane

Perdita per tensioni di contatto e di passo, Lt 1.00 E-2
Perdita per danno materiale, Lt 1.00 E-3
Perdita per guasti degli impianti elettrici ed elettronici, Lo 0.00 E+0
Numero atteso di persone nella zona, np 1

Numero annuo atteso di eventi pericolosi, Nx

S1 S2 S8 S4
Sorgente di P
oo o) @& 1°1 114
D1 D2 D3 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di
e A O O @ o 0O
Eventi Np Nwm Ni+ Nbpa Ni- Nu
Zona 1 4.00E-06 0.00E+00 - -

Valori di probabilita di perdita di vite umane, Px

Si S2 S3 S4

Sorgente di

danno @& (O 11 114

D1 D2 D3 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di
e A O O W @ o O
Probabilita Pa Ps Pc Pwm Pu Pv Pw Pz
Zona 1 0.00E+00 1.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Ammontare delle perdite di vite umane, Ly
S1 S2 S3 S4
Sorgente di
danno
D1 D2 D3 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di
danno
Perdite La Ls Lc Lm Lu Lv Lw Lz
Zona 1 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 1.00E-04 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

Componenti di rischio di perdita di vite umane, Rx
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Si S2 S3 S4

Sorgente di &
danno - e 3 151 114
D1 D2 D3 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di
e B A O O W A o O
Rischio Ra Rs Rc Rwm Ru Rv Rw Rz
Zona 1 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 - - - -
Struttura 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Rischio di perdita di vita umana, Ry struttura 0.00E+00

(Rl,struttura = Rastruttura + RB,struttura + Rc struttura + Rm,struttura + Ru,struttura + Ry struttura + Rw,struttura + RZ,Struttura)

Esito della valutazione:
Struttura autoprotetta. (R1 <= Rr)

Strutture:
Ponteggi.

Misure di protezione:

Sant'Agata di Puglia, 21/05/2012
Firma
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